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ELOSZO HELYETT

1985-ben alapitotta meg a Liszt Ferenc Zenemiivészeti Foiskola orgona
tanszaka Tudomanyos Didkkorét. Az volt a célunk, hogy a tanszak hallgatoi
megismerkedjenek az orgonaépités és az orgonairodalom tudomdnyos kérdései-
vel, valamint azok, akik kutatomunkat végeznek ezen a teriileten, eredményeiket
ismertethessék.

Megalakulasunkkor elhataroztuk, hogy az eléaddsok mellett kiadvanyok-
kal is hozzdjarulunk az orgona kultuszanak dpoldsahoz. Elsé kiadvanyunk ez a
jegyzet, mely az Orgonaismeret c. tantdrgy tankonyve. A konyvet Korb Imre irta,
aki a pannonhalmi Bencés Gimnaziumban érettségizett, majd a miiszaki egyetem
elvégzése utan maganszorgalombol kezdett orgonaépitéssel foglalkozni.

Orgondval kapcsolatos elméleti alapismereteket, tervezési szempontokat egykori
kozépiskolai zenetandrdtdl, a ,,Régi magyar orgondk” c. tudomadnyos monogrdfia
ismert szerzdjétol, dr. Szigeti Kilian O.S.B.-t6l tanult. A gyakorlati ismereteket rész-
ben hazai orgonaépité mesterektdl, részben kiilfoldi orgonaépité cégeknél tett hosz-
szabb-rovidebb idejii tanulmanyi latogatdsokon, gyakorlati bemutatokon, konzultad-
cidkon sajdtitotta el /O. O. Orgelbauanstalt G.m.b.H, St. Florian, Austria; Herbert
Gollini Orgelbau, Wien; Gabriel Kney Co., Ltd, London, Ont. Canada/

Konyvet 1988-ban juttatta el hozzam, melyet szakmai szempontbdl nagyszerti-
nek tartok, mert koncentralt, logikus, fogalmazdsa szabatos.

Korb Imre ,,Az Orgona” cimti konyve az utobbi idok legjelentésebb szakkonyve
hangszeremmel kapcsolatban. E szakkonyv megjelentetéséért az orgona tanszak

neveben a Liszt Ferenc Zenemiivészeti Foiskola vezetésének koszonetet mondok.

Budapest, 1991.
Lehotka Gabor

egyetemi tandr
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,Orgeln sind wunderbare Nachklinge
des Schopfungsliedes”
(Johann Gottfried Herder)

BEVEZETES

Aligha van még egy olyan hangszer, mely a zene és foképp a hangszerek irant
érdeklodok oly széles taboranak érdeklodésére és csodalatara tarthatna szamot,
mint az orgona.

E névnél - ,orgona” dlljunk meg egy pillanatra. Ezen a hangszeren azt a zenei
instrumentumot értjik, mely évszazadokkal ezel6tt sziiletett s évszdzadok alatt
tokéletesedett; mely hangszeren Johann Sebastian Bach jdtszotta praeludiumait,
fugdit, toccatait.

Felesleges barmely 0sszehasonlitas a manapsag nagy szamban elterjedt, sok-
féle elektronikus hangkeltésti orgondval. Az utobbi minddssze hangszerutanzo,
miivészi interpretaldsra, s6t még gyakorlas céljara is alkalmatlan instrumentum,
mig Bach orgondja — a hangszerek fejedelme.

[smeretes, hogy ].S.Bach kordban a kisebb méret(i, un. szoba-orgondk a mai
zongorakhoz hasonléan elterjedt hangszerek voltak hazi muzsikalas céljara. Ma
az orgona s az orgonamuzsika reneszanszat éli.

[gaz, szdmos kivalo orgonaépitd cég készit otthoni zenélés céljara alkalmas
szoba-orgonat, rendkiviil magas dra miatt azonban csak igen kevesen engedhe-
tik meg maguknak, hogy ilyen hangszeriik legyen. Evekkel ezel6tt — orgonalni
tanuld és az orgonamuzsikat kedvel6 amatdrként — magam is szivesen vasa-
roltam volna egy ilyen hangszert, de az emlitett igen magas dr miatt egy kész
hangszer vasdrldsa nem johetett szoba. Ekkor hataroztam el, hogy magam fogok

¢piteni egyet.



Szakkonyvekbdl, de foképp orgonaépité mesterektol és tervezoktol — kiviil-
allo amatorként — megismertem az orgonaépités alapjait, és hidnyos felszereléssel,
foképp barkacs szerszamokkal hozzafogtam az orgonaépitéshez. Az eredmény: hazi
muzsikalasra kivaloan alkalmas, két manualos, pedalos, 10 valtozata, mechanikus
trakturaju, csuszkaladas orgona.

Jollehet, munkdm célja az volt, hogy hangszerem legyen, amin jdtszhatok, az
épités tevékenysége, a felmertilé problémak megoldasa 6nmagaban is kedvelt ido-
toltésemmeé valt.

Idékozben tobb eurdpai orgonaépitd tizemben toltottem hosszabb-rovidebb
idét, kulonféle épitési modokat tanulmanyozva, s azota mar ujabb, részleteiben és
egészében sokkal igényesebb orgonat épitettem, az épités 6rome ezt a munkat is
végigkisérte. Eppen ezen a munkan érzett 6rom, s a végeredmény, ami a sz6 szoros
értelmében ,,megszdlal’, inditott arra, hogy a hangszer irdnt érdekl6do, épitéd haj-
lamu amat6rok érdeklodését felkeltsem: nem lehetetlen, sét nagyon is redlis lehe-
toség, hogy lényegében foképp barkdcs szerszamokkal hasznalhato, j6 minéségu
hangszert épitsiink.

E konyvben ismertetett, hazilagosan épithetd orgona konstrukciojanal és az
elkészités modjanak meghatarozasanal mindvégig szem el6tt tartottam, hogy az
adott miivelet a kereskedelmi forgalomban kaphato barkacs gépekkel és anyagok-
kal elvégezhetok legyenek.

A feladat nagy — épp ez benne a szép és vonzo — de a jol végzett munka végered-

ménye feletti 6rom még ennél is nagyobb, és boven karpotol a faradtsagért.



Konyviink elsédleges célja, hogy ehhez a munkdhoz nyujtson segitséget,
illetve részletes utmutatast /II1. fejezet/. Masrészt sziikségesnek tartottuk, hogy
el6bb rovid attekintést nyujtsunk az alapfogalmakrol, az orgonaépités torténetérol
/toképp konstrukcios szempontbdl/, és globdlis képet adjunk egy nagyméretii
koncert-orgona felépitésérol. Orgonaépitd munkank csak igy lesz érthet6 és tuda-
tos. /1. fejezet/ Harmadsorban gyakorlati itmutatdst kivaintunk adni azok szamadra,
akik ugyan nem szandékoznak orgonat épiteni, de a hangszer amator, vagy hivata-
sos miiveldi, és nem tudjak, miképp tartsdk karban ezt a draga és bonyolult hang-
szert; hogyan haritsdk el azokat a kisebb, miihelymunkdt nem igényld, de annal
inkabb zavaro hibakat, melyek a hasznalat soran gyakrabban el6fordulhatnak
/11. fejezet/.

A fejezetek sorrendje egyben azt is jelzi, hogy mindazok, akik orgonaépi-
tésre vallalkoznak,a problémakor szélesebb megismeréséhez feltétlen olvassak el
eloszor az 1. és I1. fejezetet. Az ismeretek kélcsonhatdsa révén a gyakorlati munka
soran vilagosabba és magatol értetddové valnak az elméleti alapfogalmak és inst-
rukciok.

Természetesen nem gondoljuk, hogy az Orgonaépités c. fejezetben leirtak
alapjan sokan fognak orgonaépitésbe kezdeni, hiszen azért ez nagyon iddigényes
vallalkozas. Mégis, figyelmesen olvasva a gyakorlati utmutatdsokat, mindenképp

kozelebb keriilhetiink az orgonaismeretek rendszerszinti elsajatitasahoz.

Korb Imre






[. FEJEZET

AZ ORGONA SZERKEZETE

Amint ezt a bevezetében emlitettiik, az orgonaépités lényege megértéschez
ismerni kell az orgona szerkezete kialakuldsanak rovid torténetét. E témat kivalo
szakkonyvek sokasaga részletesen és sokoldaluan targyalja. Ezekrol konyviink befe-
jez0 részében irodalomjegyzéket dllitottunk 6ssze, amit az e kérdés irant mélyebben

érdeklodok figyelmébe ajanlunk.

Hogyan definidlhatjuk az orgondt, mint hangszert?

Az orgona egy olyan billentytis hangszer, melynél a billentytik lenyomasaval, a
billenty(ithoz tartozé nyité-zaroszelep segitségével stiritett levegot juttatunk a hang-
zoszervhez /sipokhoz/. A kinyitott szelepek /lenyomott billenty(ik/ és a szelepek
utan a sipokhoz vezeto, szabadda tett utak /szélvezetékek/ szamatol fiiggéen egyet-
len sip, vagy sipok sokasdga szolal meg. Ha elengedjiik a billentytit, a sipokhoz juté

levego /jatszoszél/ utjat elzarjuk, a sip elnémul.

A fenti definici6 szerint az orgona szerkezetét a kovetkezd hdrmas tagolds
alapjan targyalhatjuk:
a) Hangzdszerv /sipm{i/: a sipok 0sszessége
b) Széllada: az egyes sipokhoz ill. sipsorokhoz vezet6 szél utjat hatarozza meg
c) Jatszoberendezés: a billentylizet /manudl/ és jatszotechnikai eszkozok
egyuttese
d) Favomu: a leveg6t stiriti, tarolja és nyomasat szabalyozza.

Errdl a I11. fejezetben szolunk részletesebben.



Hangzdszerv/sipmii/ A hangkeltés szempontjabdl az orgona sipmtive ajaksi-
pokbdl és nyelvsipokbol 4ll.
Minthogy az utobbiak készitése csak igen jol felkésziilt, erre a gyartasra speci-

alizalodott sipgyarto tizemben torténhet, részletesen az ajaksipokradl szélunk.

Ajaksipok

a szélorvények jatéka

ajakeél —_—

1 dbra magres 3 szél

Az orgona sipkészletének kb. 85%-at az ajaksipok adjak.

Hogyan szélal meg az ajaksip?

Ha a nyitott sipszelepen keresztiil stiritett levegd érkezik a magréshez /lasd
1. dbra/, nem aramolhat tovabb egyenesen, mert a felso ajakél utjaban van, és ezért
elhajlik: a sip belsejébe vagy kifelé ivel6dik. A befelé iranyuld 1égorvény a sip belse-
jében nyomdsnovekedést okoz, ami a kovetkezo légorvényt kifelé nyomja.

Ekkor a sip belsejében légritkulas jon létre. Emiatt a légorvény ismét befelé

aramlik, s ez a folyamat periodikusan ismétlodik. E periodikus léglokésektdl a sip-

test légoszlopa rezgésbe jon, s megfelel6 rezonanciaviszonyok esetén hanghullamok
keletkeznek; a sip megszolal. A rezgések gyorsasdga — és igy a hang magassiga -
a siptest hosszatol, azaz a hullimok hosszatol fligg.

Hangtani magyarazatok mellozésével az ajaksipokrol az alabbiakat jegyez-
zitk meg: Ha egy adott rezgésszamu /hangmagassagi/ sip hosszat noveljik, a
légoszlop lassabban rezeg, a hang mélyebb. Forditva is igaz: a fenti sip hosz-

szat csokkentve a légoszlop gyorsabban rezeg, a sip hangja magasabb lesz.
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Ha egy nyitott sip végét lezarjuk /a fémsipot fémsapkaval, a fasipot fadugo-

val/, a sip hangja kb. egy oktdvval mélyebb lesz. Az ily médon mélyitett hangu

sipokat fodott sipoknak, a lezards nélkiilieket nyitott sipoknak nevezziik.

A tovabbiakban foképp a sipok készitését targyald részben a 2. és a 3. szamu

abrdk jeloléseire és ezek elnevezéseire hivatkozunk. Az egyes betti- ill. szamjelekhez

az alabbi fogalmak tartoznak:

2. sz. abra: fémsip

I T et e A e oR Emmnn\mﬁmmm

siptest

siplab

maglap

magres

also ajak

felsé ajak

sipszadj

siplab furata
hangolo rés

szakall

siptest atméroje
siptest hossza

siplab hossza
ajakszélesség

also ajak mélysége
ajakfelvagas magassaga
felsé ajak magassdaga
maglap vastagsaga
labfurat atmérdje
siptest falvastagsdga
szakadll szélessége
szakall hossza
hangolorés magassaga

Jonlemez betétezés esetén/

kb. m/2 mértékii legyen

hangolorés szélessége p=
meértekii legyen

a

2

3. sz. dbra: fasip

1 sipmag

1.1 maglap

1.2 magkamra

1.3 maglap intonaldsi letorési szoge

1.4 felsé ajak

2 sipdugo /fodott sipoknal/

2.1 sipdugo merevitdje

szakall

siplab

siptest oldallapjai

siptest hatlapja

siptest homloklapja

sipdugo fogantyuija

sipmayg szélessége /ajakszélesség/

sipmayg oldalhosszusdga /ajakmélység/

sipmag magassdaga

sipfal vastagsdga

sipszdj /felvdgds/ magassdga

a felsé ajak végzodésétol /ferdesik kezdetének
a vonala/ a magrésig mért tavolsdg

siptest hossza /a sipmag magassdgaval egyiitt/
siplab furatanak atmérdje

els6 ajak magassaga

k, I, m, n sipmag méretjelei

i, 0, p a maglap 45°-os letorési vonalanak meéretjelei
q, rszakall méretei

s, t,u, v, w, i, z aborozott /szorosan illeszkedd/ dugo
és a merevito, valamint a dugofogantyii méretjelei
X magrés szélessége

HEES O W S NN R W



2. abra fémsip
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3. abra fasip
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A todott fasipokat bortomitést, szorosan illeszkedd fadugo, a f6dott fémsipo-
kat — ugyancsak bortomitésti — fémsapka zdrja le.
Ha fakalapaccsal — enyhe titogetéssel — lejjebb ttjiik a fadugot, illetve a fém-

sapkat, a sip hangja magasabb lesz /rovidebb lesz a rezgo levegboszlop/, ha kéz-

zel kifelé mozgatjuk a dugokat, a sip hangja mélyebb lesz /hosszabb lesz a rezgé
levegboszlop/. A nyitott fémajaksipok magassagat a 2. szdmui dbrdn lathato bemet-
szés /hangolorés/ hosszanak a valtoztatasaval szabalyozzuk: a karcolds mentén spi-
ralszertien haijlitjuk lefelé vagy folfelé a bemetszett fémlemezt /a sipfal anyagat/.
Nyitott fasipoknal vagy hangolorést vagnak ki, melynek feliiletét bortomitéssel
illeszkedo /rugalmasan raszoritott/ facsuszkaval valtoztatjuk, vagy a siptest nyitott
végén rogzitett onlemez kozelitésével ill. tavolitdsaval allitjuk be a kivant hangma-
gassagot /ezekrol részletesebben a sipok készitésénél szolunk/.

A hangmagassag tehdt a sipok hosszatdl tiigg. De mitdl fiigg a hang erdssége,
és a hangszin? Ez nagyon fontos kérdés!

Az orgona ugyan fuvos hangszer, mégsem azzal jellemezziik, hogy milyen
fivos hangszerhez hasonlithaték az orgonasipok hangjai. Az orgona azért — és csak
akkor - orgona, mert orgonahangja van. Ez a megallapitas elso hallasra talsago-
san magatol értetddonek, talan feleslegesnek tilinik, de ha figyelemmel kisérjiik az
orgona hangképének, a megszdlalas mindségének a véltozasat a barokk idoktol
napjainkig, nem beszélhetiink toretlen fejlodésrol.

Technikai szempontbol braviiros szerkezeti megoldasok sziilettek; uj, kiilon-
féle hangszerutanzo sipsorokat épitettek; néha kifejezetten nagyzenekari hangzast

tliztek ki célul. Mindez azonban a leglényegesebb jellemzdt, a megszdlalds mindsé-

gét rontotta. Ma ujra barokk hangzds az idedl, az orgona ujra ,orgonahangu’.
Dehat mitdl is fiigg az orgona hangja?
— asipok méreteitdl /menzura-adatok/
— asipok anyagatol

— asipok intonalasatol
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— aszélelosztds madjatol /széllada-konstrukcio/
— aszelepmozgatds mechanizmusatol /traktura/
— a sipsorok szdma és hangzasbeli adottsagai egymashoz viszonyitott helyes
aranyanak meghatarozasatol /diszpozicio/
Jollehet, e fejezetben csak az ajaksipokkal foglalkozunk, mégis sziikségesnek
tartottuk felhivni a figyelmet arra, hogy az orgona jo hangzdsa nem sziikitheté le

a hangzoszervvel /sipmii/ kapcsolatos kérdésekre; ennél joval osszetettebb kér-

désrol van szo.

Ajaksipok méretei, a hangmagassag

Az ajaksipok hosszat un. ldbegységekben /1 1db = 30-31 cm/ mérték ill. jelle-
mezték és ma is ez a hosszjelzésrendszer haszndlatos. Pl. a C hangot ado cilindrikus
/parhuzamos falu/ ajaksip hossza 8’ /8 lab/ azaz kb. 2,4 méter.

Az egy oktavval mélyebb hangu C sip — az oktavugrasokhoz tartozo kétszeres
siphossznak megfelel6en — 4,8 m, az egy oktavval magasabb pedig a C siphosszusa-

ganak fele, kb. 1,2 m és igy tovabb. Tabldzatosan 6sszefoglalva:

hangmagassag | labszam-jelzés | hosszusag
C, 32 10,089 m
C, 16 4,997 m
C 8 2,471 m
C 4' 1,219 m
c, ) 0,599 m
c, ' 0,285 m
¢, 1/2' 0,143 m
¢, 1/4' 0,070 m
c. 1/8' 0,034 m
c, 1/16 0,016 m

/siplab nélkiil mért adatok, Topfer szerint/
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A felezéssel nyert ldbszamok tehdt mindig oktdvviszonyokat tiikkroznek. Isme-

retes, hogy a nyitott ajaksipban félhullamok keletkeznek /4. dbra/:
S R S o
f—\"ir___ S stirtisodési pontok
el S R ritkuldsi pontok

4. abra
Ezek a hanghullamok szinuszos részhullamok, részhangok dsszegez6désével

jonnek létre. Hulliamhosszusaguk az alaphang hullimhosszanak egészszamokkal
osztott hanyadosa. Mivel a sipok mindkét végénél slirtisodési hely van, ezért az
alapfélhullam akarhdnyad része alkothat félhullimot, tehdt az dsszes felhang lét-
rejohet. A fedett ajaksip végénél viszont mindig ritkulas van, a sipszajnal mindig

surusodes /5. dbra/:
S R

__...---"| S stirtisddési pontok
— —_————— R ritkuldsi pontok

5. abra

Ezért az alaphang negyedhullamanak csak paratlan szamu részre osztasa
lehetséges, azaz csak a pdratlan sorszamu felhangok képzédhetnek. Roviden dssze-
foglalva: a nyitott ajaksipok felhangban gazdag, mig a fedett sipok felhangban sze-
gény megszolaldsuak. Az orgona egyes regisztereivel a felhangok szerepét kiemelik
oly modon, hogy a sipokat a kivant felhang magassaganak megfelelé hosszusagra
készitik és a kivant hangszin és hanger6 szerint intondljak /az alapregiszterekhez

képest halkabban/. Epitsiink fel pl. egy 8™-es alaphangra részhangsorokat:

Alaphang egyben

1 részhang 8 Ugy szol, ahogy le van irva

2 részhang 4’; Egy oktavval magasabban szdl
3 részhang 22/3" Az oktav feletti kvint

4 részhang 2" Két oktavval magasabban szol
5 részhang 13/5" A masodik oktav feletti terc

6 részhang 11/3": A masodik oktav feletti kvint
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7 részhang 11/7" A masodik oktav feletti kis szeptim
8 részhang 1" Hdarom oktavval magasabban szdl, stb.
A felezéssel nyert ajakregisztereket alapregisztereknek, a tobbit ,,aliquot” vagy

»felhangregisztereknek” nevezziik.

— ha a felhangregiszter labszamozasanal a tortszam nevezéjében a 3. szam

van, akkor a felhang mindig kvint /pl. 2 2/3,1 1/3",2/3", 1/3" stb./

— haanevezdben az 5. szam szerepel, akkor a felhang mindig terc /pl. 1 3/5;

4/5,2/5, 1/5  stb./

— ha a nevezében a 7. szam szerepel, a felhang mindig szeptim /pl. 2 2/7,

11/7,4/7 stb./

Ha a vegyes torteket valodi tortté alakitjuk, — pl. 2 2/3” = 8/3" akkor az igy
kapott szamlalo megnevezi az alaphangot /87/, a nevez6 pedig megmutatja, hogy
hanyadik felhangrol - jelen esetben a harmadikrol, vagyis a kvintrél - van szé.

Ezek utan megfogalmazhatjuk a principalkar fogalmat: az alapokat és felhan-
gokat megszolaltato principalregiszterek egytittese. Ez az un. ,teljes mi” /organum
plenum, Volles Werk, Plein Jeu/ magja.

Az orgonaépité miivészet nagy feladata épp abban all, hogy az alapregiszterek
mellett olyan - kell6 szamu és hangszin(i - aliquot és részhangokra bontott un. kevert

jatékokat /mixturdkat/ alkalmazzon, melyek 6sszessége finom egybeolvadasra képes.

Mixturak

Olyan regiszterek, melyeknél egy billenty(ihoz tobb sip is /2, 3, 4, 5, 6, 8 néha
10 vagy 12/ tartozik. Ezen sipok hangmagassaga ugy alkot sorokat, hogy a klavia-
tura also billentytithez magasabb sorszamu felhangok tartoznak, mint a felsé bil-
lenty(ihoz. Ezt a lépcsozetes csoportositast ,,repetalasnak” /ismétlésnek/ nevezziik.

Ezaltal az orgona egyenletesen fényes hangzast nyer.

A mixturak osszetételének helyes kialakitasa az orgonaépités legfontosabb miivészi

feladataihoz tartozik.
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A sipmenzura és a hangjelleg
A ,menzura’ sz6 mértéket jelent. Ajaksipokrol szolva a sipok menzuralasa az
alabbi sipméretek meghatarozasat jelenti:
1./ a sip bdsége: a sip maglapnal mért dtmérdjének viszonya a sip hosszdhoz
/pl. 1/10: bomeéret; 1/20: sziikk méret/
2./ egy sipsor menzura haladvénya: az egymas utdn kovetkez6 sipok kereszt-
metszetének egymdshoz valo viszonya
3./ oktav-viszonyok: pl.: a normdl menzura haladvany egy konstans mértéket
/ V'8 / haszndl. Eszerint minden sip keresztmetszete a nalanal egy oktavhoz
mélyebb sip keresztmetszetéhez ugy aranylik, mint 1: V8.
Ez az arany biztositja, hogy a sipok hosszanak véltozasdval a hangszin ne valtozzon.
Valtozo érték esetén /ha a sipok bosége nem egy, hanem tobb viszonyszam alapjan

valtozik/ varidbilis menzuralasrol beszéliink /pl. a mélyebb és magasabb sipok erd-

sebbek, a kozépiitt helyet foglalok halkabbak/.

Ajak-menzurak /lasd 2. dbra/
Normalis méretnél az ajakszélesség /d/ a sipkeriilet 1/4-e. Jelzése: Nm. Kivant
gyengébb hangzas esetén esetleg 2/9, 1/5. Szokdsos hatar: 1/3-1/7-ig.

A szél mindségét és mennyiségét az alabbi modon befolydsolhatjuk:

— A sipldb furatanak /i/ bovitésével a szél mennyiségét és igy a hangerot
novelhetjiik, vagy sztikitésével csokkenthetjtik.

— A magrés /4./ nagysaga a hangerét befolydsolja.

— A maglap intonaldsi rovatkdival a szél atjat egyengetjiik, a megszolalas
mindségét javithatjuk.

— Az ajak szélessége a hanger6t befolyasolja. /minél szélesebb, annal nagyobb
a hangerd/

— A felvagas magassaga a hangszint befolyasolja: magasabb felvagassal szine-

sebb hangot kapunk.
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— A sipszdj széleire helyezett szakall /10./ 6rzi a szél mennyiségét, mindségét

(csokkenti az atfujas veszélyét).

Intonalas

Ha egy sip elkészilt, lényeges méreteit /boség, ajakszélesség/, anyagat mar nem
valtoztathatjuk, de a hangmindség szempontjabol néhdny lényeges tényezot még
befolyasolhatunk. Ezt nevezziik intondaldsnak. Pl. a szlik sip magas felvagassal, a
felso ajak élesitésével fuvolaszeri hangzdsu, mig a fuvola-hangzasu sipok alacsony
felvagassal, a felso ajkak tompitasaval vonos jellegtivé alakithatok.

A barokk hangideal az alacsony szélnyomast /50-60 vizoszlop-milliméter/, a bo
méretl sipokat, az alacsony felvagast kedvelte. A romantika novelte a szélnyomast
/nem ritkdn 100-120 v.o.mm-re/ és a felvagas magassagat. Mindez a hangzds rova-
sara ment. Ma ujra a barokk hangideal az uralkodo.

Az intonalasrol bévebben a sipok készitése kapcsan szolunk.

Az ajaksipok anyaga
A sipok anyaga kisebb részt fa, nagyobbrészt fém.
A fasipok leggyakrabban tolgybdl, mahagoénibdl, vorosteny6bol és lucfenyo-

b6l késziilnek. A nagyobb fajsulyt anyagok — azonos méretek esetén - erdsebb

hangot, hatarozottabb megszodlalast biztositanak. Ezért pl. tolgyta helyett luctenyot

haszndlva, a sipfal vastagsagat novelni kell.

A fémsipok anyaga legtobbszor on és 6lom otvozete.
Az 6n-0lom otvozet szdzalékos Osszetételére utal a régi elnevezés: a tiszta on
16 latos, a 75% on, 25% olom osszetételt 12 latosnak nevezték. Ma az ontartalmat
jelolik meg: pl. a 60%-os otvozet 60 sulyszazalék ont, 40 sulyszazalék olmot jeldl
/jelolési mod: Sn 60/. A béméretti fedettekhez és fuvoldkhoz 30%-os, a principal-
kar regisztereihez 60%-o0s, a nyelvsipokhoz, vondsokhoz, homlokzati sipokhoz

75%-0s otvozet hasznalatos.
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A 6. dbrdn a leggyakoribb ajaksip-formadkat tlintettiik fel, német nyelvii megneve-

zéseiklkel:

20

)

Deutsches Prinzipal
Flotenprinzipal
Flotenprinzipal /Holz/
Harfenprinzipal

Schwiegel
Hohlflote

Nachthorn

o S N Sy ol o B

Geigenprinzipal

bt
=

Salizional

11 Bratsche

12 Zartgeige

13 Spitzflote /Kupfer/
14 Gemshorn

15 Blockflote

16 Schnabelflote /Holz/
17 Flachflote

18 Waldflote

19 Gamba

20 Strichflote

21 Labial-Dulzian
22 Dulzianflite

23 Flote

Italienisch Prinzipal /Kupfer/

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Seraphon
Labial-Klarinette
Spitzgedeckt

Gedeckt

Konische Querflote
Dulzianflote

Querflote
Schweizerpfeife

Gedeckt

Lieblich Gedeckt
Gedacktflote
Weitgedackt

Zartflote

Quintaden /Quintaton/
Gedacktpommer /Kupfer/
Spitzgedackt

Rohrflote

Rohrgedackt
Rohrquintaden /Kupfer/
Rohrpfeife

Spillflote

Koppelflote

Doppelfléte /gedeckt/ Holz
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Nyelvsipok

A 7. dbrdn egy nyelvsip felépitését latjuk.

7. dbra

C

b

Ha a nyelvsip az /a/ labfuraton keresztiil jatszoszelet kap, egy vékony sdrgaréz-

lemezke /d/ rezgésbe jon. A nyelv a tolcsérben /f/ levo levegboszlopot /rezonator/ is

rezgésbe hozza. A hangolokampo /g/ a nyelvet a keret /c/ széléhez szoritja. Ha ezt a

kampot feljebb huzzuk /enyhe iitogetéssel/, a nyelv rezgd szakasza hosszabb lesz, a

hang mélytl. Ha lejjebb toljuk, a nyelv rezgé szakasza révidiil, a hang magasabb lesz.

A 8. dbrdn a leggyakoribb nyelvsip formadkat latjuk. Ezek elnevezése:

I
2
3

Harfenregal
Holzregal
Dulzianregal
/Vox Humana/
Kopfregal
Knopfregal
Rankettregal

7
8
9
10
11
12
13

Trompetenregal
Kornettregal /Geigenregal/
Krummbhornregal
Schalmeiregal /Trichterregal/
Bdrpfeife
Birpfeife /Vox Humana/
Bdrpfeife
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14
15
16
17
18
19
20
21

8. dbra
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Oboa 8' franzdsisch
Oboa 8, deutsch
Englischhorn
Musette
Krummhorn
Dulzian

Klarinette

Zink

1 15 16 17 18
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23
24
25
26
27
28

19 20
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21 22 123

Trompete

Posaune

Horn, offen
Horn, gedeckt

Frenchhorn
Fagott

Saxophon
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Fontos tudnival6: Homérséklet valtozas esetén az ajak- és fémsipok egy-
mashoz képest elhangolodnak. A nyelvsipok rezgo nyelvének hossza csokkeno
homeérséklettel csokken, novekvo homérséklettel no, a fémek hofokvaltozasra
bekovetkezo linearis hosszvaltozasanak megfelel6en. Ez azonban sokkal kisebb
mérvi elhangolodast okoz, mint az ajaksipoknal a valtozo hifok. Az ajaksi-
pokban ugyanis a levegéoszlop rezeg, s ennek rezgésszama joval nagyobb mér-
tékben valtozik a hofok fiiggvényében, mint a nyelvsipoké. Mégis minthogy a
nyelvregiszterek szama joval kevesebb — a nyelvsipokat hangoljuk az ajaksipok-

hoz, és nem forditva.

Diszpozicio

A regiszterek és jatszotechnikai eszkozok kivalasztasa, gazdasagos és
miivészi elosztasa — ez roviden a diszpozicio feladata.

Ez a feladat tobbnyire a tervezoé ill. a tervezo-kivitelezo vallalkozoé, mégis
néhany fontos szempontot felsorolunk, aminek hasznat vehetik azok, akik
orgonat szeretnének épittetni.

A két legfontosabb alapelv:

- minél tobb hangfekvésii /kiilonféle labszamu/ regisztert valasszunk

- ne csak egy regisztercsaladot, hanem lehetoleg mindet vegyiik figyelembe

E két alapelvet legjobban egy példaval szemléltethetjiik.

Diszponadljunk egy 6 regiszteres kisorgondt!

Rohrflote 8' /béméretii kar/
Principal 4 /principal kar/
Rohrnasard 2 2/3' /béméretii kar/
Waldflote 2 /béméretii kar/
Mixtura /principal kar/
Trompete 16 /nyelv kar/
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Nagyobb orgonak esetében a kévetkezo aranyok ajanlhatok a regiszter és
sipszam tekintetében:
Osszes regiszterek kb. 45%-a alap ajakregiszter,
kb. 35%-a 4' feletti ajakregiszter és
kb. 20%-a nyelvregiszter legyen.
A sikok kb. 50%-a a principal csaladhoz tartozzon.

AZ ORGONA SZERKEZETI FELEPITESE

Kisérjiik figyelemmel a 9. sz. dbrat.

Szolaltassunk meg egy sipsort — pl. a Principal 8-t — ami C - g hangter-
jedelem esetén 56 sipbol all. Ehhez 56 billentytizetbdl allo klaviatira /manual/
sziikséges /a/.

A sipokat a szelepekkel /i/ és furatokkal /p/ ellatott szélladara helyezziik
/az 56 siphoz sziikséges 56 furatra illesztve/.

A szélladat valaszfallal /m/ ugyanennyi rekeszre /1/ osztjuk. Minden rekesz
egy rugos szoritasu /k/ szelep nyitasakor kap stritett levegot a szelepszekrény-
b6l /g/, mely a fujtatobdl illetve a nyomaskiegyenlito tartalybol /puffertartaly/
kap alland6 nyomasu szelet. Ha lenyomjuk az /a/ billentytit, az ehhez kapcso-
16d6 /b/ huzoléc — mas néven absztrakt — elforditja a velaturatengely karjat /d/.
A velaturatengely a huzoléc fiiggoleges mozgasat atviszi a billentytihoz tartozo
szelephez: az /f/ huzoléc kinyitja az /i/ szelepet, igy az adott /!/ billentytirekesz-
hez tartozo sipok megszolalnak.

Mi azonban azt szeretnénk, hogy csak a kivalasztott sip, ill. sipsorok szo-
laljanak meg. Ehhez a megszolaltatni nem kivant sipokhoz vezeto furat utjat el
kell zarni. Erre szolgal, a billentytirekeszek furataival azonos lyukbeosztasu un.
csuszkaléc /p/, amit ha a /q/ regiszterhuzdval - és a hozza tartozo erdatviteli
karokkal /r, s/ — elmozditunk, a levego ttja a siptoke /u/ furata felé elzarddik, ez

a sipsor tehat nem szolal meg.
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Rajzunk a Principal 8' sipsor furatait nyitott allapotaban mutatja, a mel-

lette levo oktav 4' sipsor szélvezeto furatat a csuszkaléc elzarja.

Igy tetszés szerinti sipsorokat tudunk ki-be kapcsolni, azaz regisztralni.

Ezt a széllada tipust billentyiirekeszes v. masnéven csuszkaladas szélla-
danak hivjuk. Ez a legrégibb és mindmaig a legkivalobb széllada konstrukcio.
Ma mar kizarolag csak ezt a tipust épitik. Hangzasbeli elonyeirdl késobb rész-
letesen szolunk.

Néhany alapveto konstrukcios probléma mar a fenti rajzbol is lathato.
Ahhoz, hogy a csuszkaléc nyitasa és zarasa korrekt legyen, jol kell tomitenie
a széllada és a siptoke furatai kozott: zart helyzetben ugyanis a szivargo levego
megszolaltatja a furat feletti sipot, nyitott helyzetben pedig a szomszédos furat-
hoz szivaroghat a levegé /ez az "atszolas" jelensége/.

A csuszkalécnek tehat szélzaroan kell tomiteni, ugyanakkor kénnyen
legyen elmozdithatd, ne nehezitse a regisztralast.

Konnytl belatni, hogy ezt a konstrukciot barmilyen jomindségu fabol is
készitik, barmilyen gondosan egymashoz csiszoljak a csuszo feliileteket, a fa
alapveto tulajdonsaga, hogy nedves kornyezetben nedvességet vesz fel és meg-
duzzad /a csuszkaléc megszorul/, szaraz helységben /vagy fiitési szezonban/
nedvességet ad le, Gsszeszarad, igy a tomités romlik, a sipok a csuszkaléc zart
helyzetében is megszolalnak. Az id6k folyaman e hibalehetoség kizarasara az
orgonaépitok tobbféle megoldassal probalkoztak, kielégitdo megoldast azonban
csak a zart habcellas, rugalmas tomitogytrtk és a rugds szoritasu teleszkop-
gyurtik hoztak.

A siptOke vetemedése okozta deformaciot és a teleszkop-gytriik kiegyen-

lito hatasat a 10. sz. dbra szemlélteti.
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10. dbra

A csuszkaladas orgonak masik hatranya az volt, hogy nagyobb méreti
orgonak esetén minél tobb sipsort kivantak megszolaltatni, annal nagyobb
volt a billentytirekeszt nyit6 szelepre gyakorolt szélnyomas, és igy a billenty-
kon valo jaték nagyobb fizikai megterhelést jelentett. Ezt a hatranyt az un. elo-

szelepek alkalmazasaval korrigaltak /11. dbral.

I AAII IS ST IS,

11. dbra B T g
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A billentyti lenyomasakor a szelep kinyilasaig le kell gy6zni egyrészt a sze-
leprugé erejét, masrészt a szelep feliiletére jutd szélnyomast. Ez utobbi annal
nagyobb, minél nagyobb a szelep feliilete, és minél toébb regiszter van bekap-
csolva.

A szelep feliiletét 6nkényesen nem lehet csokkenteni - ezt szamitassal
hatarozzak meg - a szélfogyasztas novekedésével /nagyobb és bévebb sipoknal/

aranyosan no a sziikséges szelepméret.

A szelepekre gyakorolt szélnyomas azonban csak addig all fenn, mig a bil-
lentyti lenyomasaval a szelep ki nem nyilik. Ez az un. nyomascsiacspont, amit a
jatékos ujjai izomerejével gyoz le. Ezutan mar csak a rugoerdvel kell er6egyen-
sulyt tartani.

Ha a nagyfeliiletli - és igy nehezen nyithato - szelepre /a/ egy kismérett
un. eldszelepet /c/ épitiink, ami a billentyt(i lenyomasakor a /d/ huzéléc révén,
a /b/ furaton keresztiil el6bb a leveg6-nyomaskiilonbséget egyenliti ki, akkor
kisebb erokifejtés kell a szelepnyitashoz, mintha az egész szelepre es6 szélnyo-
mast kellene lekiizdeni. Az eloszelep tehat kiegyenliti a nyomaskiilonbséget,
majd rogton ezutan az /e/ 1itk6zo segitségével magaval huzza a nagymeéretti sze-

lepet. igy most mar csak a rugéerot kell ujjunk izomerejével legyozni.
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Megjegyezziik, hogy a billentyti lenyomasakor fellép6, nem til nagymérvi
nyomascsucspont jatszastechnikai szempontbol igen elony6s, mert segiti a rit-

mikus jatékot és az artikulaciot.

Jatszotechnikai segédeszkozok

Nagyobb orgonakon egynél tobb billentylisor /manual/ van: ezek szama
szerint beszéliink egy-, két-, harom-, négy-, ot- stb. manudlos orgonarol. Ot
manualos orgonanal nagyobbat ritkan épitenek, de azért az érdekesség ked-
véért megjegyezziik, hogy a vilag legnagyobb orgonaja /Atlantic City, USA/
7 manualos; két jatszoasztala van és 32913 sipja.

Egy-egy manualhoz altalaban egy-egy széllada tartozik /nagyobb orgona-
kon tobb/. Regisztralas szempontjabol kivanatos, hogy a kiilon szélladakon allo
ill. mas-mas manualhoz tartozo sipsorok egymassal dsszekapcsolhatok legye-
nek. Erre a célra szolgalnak a manual- ill. pedal-kopulak. A kopulazas mecha-
nikus megoldasara tobbféle ut jarhato.

A 12. rajzon egy kétmanualos, pedalos csuszkaladas orgona kopularend-
szerét latjuk, amilyet manapsag is gyakran alkalmaznak.

A II.-1. jel6lést manual kopula a rajzon lathato helyzetbe "csusztatva"
az 1. /als6/ manual billentyti mozgasahoz koti a II. /fels6/ manualbillentyt
huzolécét, egy litkozogomb segitségével. A kopulat visszacsusztatva a szagga-
tott vonallal jelolt helyzetbe, a kényszerkapcsolat nem jon létre. Ezt az egykaru
emelo-tipusu kopulat csuszo-kopulanak nevezziik. A I.P és I1.P jeli pedalko-
pulak tulajdonképpen kétkaru emelok: a forgaspont helyzetének valtoztatasa-
val /emelésével vagy siillyesztésével/ be- ill. kikapcsoljuk a kopulat.

Bekapcsolt /megemelt/ helyzetben a kopulaléc a manualok huzdléceire
rogzitett iitkozégombokhoz iitkézve a pedal mozgasat atviszik a manualok
huzoléceire: a pedalbillentytk lenyomasaval a bekapcsolt manual-sipsorok is

megszolalnak.
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Kikapcsolt helyzetben ez az er6atvitel nem jon létre. Ilyenkor csak a bekap-
csolt pedal-sipsorok szolnak.

A 12. abran nyomon kovethetjiik a huzolécek er6vonalanak iranyvaltoza-
sait. A 90°-os iranyvaltozast a sarokemeldk, a 180° valtozast kétkara emelok
biztositjak, egy adott sikban. A siktol valo eltérést a velaturakkal valositjuk meg
/lasd 9. abrat is/. Természetesen minél tobb iranyvaltozast kell létrehozni, és
minél hosszabbak a huzolécek, annal nehezebb a billentytik mozgatasa. Ezért
nagyobb orgondkon /40 regiszter felett/ a manualok kopuldzasat elektromagne-
sekkel oldjak meg. igy csak egy manual billentytizete ellenallasat kell legyozni, a
tobbi manual szelepnyitasat — a kopulak bekapcsolasa révén — elektromagnesek

végzik.

Regiszterrekeszes széllada

A csuszkaladas orgona a szélfelosztas szempontjabol ugy néz ki, hogy egy
billentytih6z egy hangrekesz tartozik, ezen helyezkedik el egy billentylihoz,
azaz egy adott hangmagassaghoz tartozo Osszes sip. Ezért ezt a szélladatipust
- mint mar emlitettiik — billentytirekeszes szélladanak is szokds nevezni. A
masik fontos széllada tipus az un. regiszterrekeszes széllada /13. dbra/, melynél
minden billentytlilenyomasnal minden hozzatartozo sipszelep /E/ nyit, de a sip
csak akkor szolal meg, ha az /RK/ regiszterrekesz a nyitott /H/ regiszterszele-
pen keresztiil levegonyomas ala keriil. Ha ezt a szélladatipust mechanikusan
miukodtetjiik /huzolécek segitségével/, akkor a nyito-zardszelepek tobbnyire
un. kupszelepek /e/. Ezért ezt a szélladatipust kupszelepes szélladanak is szokas

nevezni.
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13. dbra
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Pneumatikus traktura

Mechanikus miikodtetés esetén — az ismert okok miatt és fOképp a nagy-
méretii orgonaknal, — a muvek Osszekopulazasakor — nehéz és faraszto volt
a jaték. Masrészt nehézkes volt a mechanikus regisztralas is, s végiil, de nem
utolso sorban a mechanikus traktura elkészitése sokba keriilt.

A pneumatikus traktura ezeken a problémakon kivant segiteni. Igaz, hogy
a csuszkaladas orgona is mikodtetheto pneumatikaval, alkalmazasa mégis elso-
sorban a regiszterrekeszes szélladarendszereknél terjedt el, ugyanis itt kivanko-
zott az egyszerlibb megoldas illetve az olcsobb kivitelezés.

A pneumatikus mikodtetés lényege az, hogy a billentylik lenyomasaval
csak kisméretl szelepeket miikodtetiink, a tobbi "munkat” elvégzi a fujta-

tobol rendelkezésre allo szél. A jatszoasztaltol a szélladaig az Osszekottetést
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vékonyfalu 6lom /vagy ujabban miianyagcsovek/ biztositjak, ami lényegesen
egyszeriibb, mint a mechanikus traktira emelérendszereinek kiépitése és
osszekotése a huzolécekkel.

A 13. abra konnyen attekinthetové teszi mind a regiszterrekeszes széllada,
mind a pneumatikus traktura mikodésének lényegét. Minthogy javitas és kar-
bantartas soran gyakran taldlkozunk ezzel a szélladatipussal és ezzel a traktara-

val, ezért részletesebben is ismertetjiik.

A 13. sz. dbra jelolései:

A: billentytiszelep rekesz K: konduktok
B: A és I keresztmetszeti rajza L: a regisztervalto fuvicskadi /
C: konduktok /6lom vagy ellentétben D-vel, itt a
milanyag 0sszekoto csovek/ fivocskdk csatorndi nincsenek
D: a relé fuvocskai légcsatornaval dsszekotve/
E: arelé billentyiiszelepe M: regiszterrelé szelepei
F: relé szélcsatorndja N: a regiszterrelé szélcsatorndja
G: fuvicskdk szélcsatorndja O: regisztertuvocska
H: regiszterszelep RK: regiszterrekesz
I: regiszterszelep rekesz WA: levegdlkieresztés
/a jatszoasztalban/ WK: szélcsatorna

A billentyti lenyomasaval az /A/ billentytiszelep-rekesz szelepét nyitjuk, a
/WA/ ellenszelep zar. Igy a levegényomas alatt levd /A/ billentytirekeszt6l a szél
a /C/ kondukton keresztiil a relé /D/ fuvdcskajahoz jut. A relé szerepe az, hogy
a /C/ konduktbol érkez6 — kevés és kisnyomasu — levego segitségével friss szelet
juttasson az /F/ szélcsatornabol a /G/ fuvocska csatornaiba.

A beérkezo szél felfujja a fuvocskakat, melyek megemelik a regiszter-
rekeszek kupszeleteit, igy mar szabad a levegd utja a sipokhoz. Ahhoz,

hogy a sipok megszolaljanak, az /RK/ regiszterrekeszben leveg6-

36



nyomas sziikséges. Ezt a /H/ regiszterszelep /nagyméretti kupsze-
lep/ nyitasaval biztositjuk. Ennek mitkodtetése az eloz6khoz hasonléan
torténik:akivantregiszterkapcsolo benyomasaval kinyitjukaz/I/ regiszterszelep-
rekesz szelepét, igy a levego a /K/ kondukton keresztiil az /L/ favécska felfu-
jasaval nyitja az /M/ szelepet, ami levegot ad az /O/ fivocskanak, mely végiil
nyitja a /H/ kupszelepet. A nyitott kiipszelepen keresztiil a /WK/ szélcsatorna
levegoje /a fujtatobol/ az /RK/ regiszterrekeszbe jut. Ha itt — a billentytik lenyo-
masaval — nyitjuk a sipfuratokat lezaro kupszelepeket, a leveg6 a sipokhoz jut,
a sipok megszolalnak. Nagyméretii pneumatikus orgonahoz un. eloreléket is

alkalmazunk, melyek a faradt szelet "felfrissitik".

Technikai szempontbol a pneumatikus traktura elonye:

— abillentytik konnyli mozgatasa /bar a ritmikus jaték szempontjabol igen
elonyos un. nyomascsucspont, mely a csuszkaladas orgonaknal jol érzé-
kelheto, itt elmarad/

- aregiszterek preparalasa /el0készitése/ a kombinacios gombokkal kony-
nyen megvalosithato

— a billentytik mozgatasahoz és a regisztralaskor sziikséges segédener-
gia "ingyen" van /ezt a fjtatobol szarmazd, amugyis sziikséges levegd
biztositja.

Hatranya azonban, hogy a mikddteto levegd, mint munkat végzo és koz-
vetito kozeg természeténél fogva Osszenyomhatd, a miikodési nyomasszint
eléréséhez azonban idore van sziikség. Ez a pneumatikus traktura egyik f6
hibaja jatszastechnikai szempontbol: a megszolalas késik. Valamivel jobb a
helyzet a membranszelepes szélladanal. A segédenergiat itt is a fujtato levego-
nyomasa adja, azonban a membranoknak a kupszelepekhez képest kisebb

tehetetlensége, fiirgébb miikodése gyorsabb és pontosabb megszolalast tesz

lehetové /lasd 15. dbral.
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15. dbra e

A 15. sz. dbra jeldlései: k billentytiszelep
a szelepcsatorna 1 konduktok

b konduktok m fuvocska

¢ fuvocskak n relészelep

d relécsatorna 0 relécsatorna

e szelepcsatorna p szeleprekesz

f szelepkamra q levegdkieresztés
g membrdanok r membrdn

h membrdan-rugo s toldalékcso

i csotoldalék RK regiszterrekesz

A membranokat a levegonyomas-kiilonbség viszonyai miikodtetik.

A billentyti lenyomasaval nyitjuk a /k/ szelepet. Ezen keresztiil az /a/
billentytiszelep csatornabol az /I/ kondukton keresztiil a szél feltjja az /m/
fuvocskat, mely az /n/ szeleppel lezarja az /o/ relécsatorna szelét. Mindeddig az
/RK/ regiszterrekeszben és az /o/ relécsatornaban a szélnyomas megegyezett.

Az /s/ furatot az /r/ membran - a /h/ membranrugo szoritasanak megfeleloen
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— zarja, ezen kiegyenlitett nyomasviszonyok mellett. Mihelyst azonban az /n/
szeleppel zarjuk az /o/ csatornat, a /p/ szeleprekeszbdl a /q/ nyildson keresztiil
"kiszokik" a leveg6. Minthogy az /RK/ regiszterrekesz nyomasa nagyobb, mint
a membrant az /s/ furathoz szorit6 membranrugo ereje, a membran — szelep
kinyilik, és a sip megszolal. A billentytli elengedésével visszaall az eredeti hely-

zet: a membranszelep zar.

Elektromos traktura

A jatszoasztal és a széllada kozotti utat a pneumatikus traktura nem tudja
a kivant gyorsasaggal megtenni. A regiszterrekeszes szélladarendszer azonban
elonyos alkalmazasi lehetoséget kinalt az elektromagnes miikodtetésének.

Tekintsiik a kupszeles,tpneumatikus trakturaju széllada rajzat /13. dbra/ és

a 16. dbrdt.

277k AN
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16. dbra

A /D/ fivocskak helyett minden nehézség nélkiil alkalmazhatunk egy bil-
len6 elektromagnest /e/, a konduktokat értelemszerlien elektromos vezeték
valtja fel.

A billentyti tehat kozvetlentil az /e/ billen6magnes tekercsének aramkorét
zarja, mely a kétkaru emeloként miikodo billenokart magahoz rantva, nyitja a

hozzatartozo kup- vagy membran szelepet.
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Ha az elektromagnes csak a relé /D/ favocskdjanak a szerepét veszi at, a /G/
szélcsatornat és a hozzatartozo fuvocskakat, kupszelepeket azonban meghagy-
juk, akkor elektropneumatikus trakturarol beszéliink.

A 16. abran egy regiszterrekeszes membranlada tisztan elektromos felépi-

tésti trakturajat ill. annak makodési elvét latjuk.

A 16. dbra jelolései: d  szeleprekesz

a  dynamo, vagy mds f  Dbillendkar
egyeniranyitott aramforrds g  regiszterkapcsolo

b, e elektromdgnesek h  manualbillentyii

¢  vaslemezke RK regiszterrekesz

Ha megnyomjuk a /h/ billentytit, akkor a /b/ elektromagnes magahoz rantja a
/c/ vaslapocskat — ami a leereszto szelep szerepét tolti be — a /d/ csatornaban a levego-
nyomas megsziinik, a membran-szelep nyit. Ha a /g/ regiszterkapcsolat is bekapcsol-
juk, akkor az /e/ billendmagnes megemeli az /RK/ regiszterrekesz kupszelepét, igy ez
megtelik a fujtato szelével. Ha a membranszelepet nyitjuk, a sip megszolal.

Elektromagnesekkel nemcsak a jatszoszelepeket miikddtethetjiik, hanem
a jatszotechnikai segédeszkozoket is /manudl-pedal kopulak, szub- és szuper-
oktavkopulak, kombinacios gombok, csoportkapcsolok stb./. Az elektromos
traktura természetesen nemcsak a regiszterrekeszes szélladaknal, hanem bar-
mely széllada tipusnal, igy a billentytirekeszes /csuszkaladas/ szélladaknal is
alkalmazhato. A kivitelezés azonban ez esetben is joval dragabb, mert az elekt-
romagnesek teljesitményét és igy méretét az ismert okok miatt novelni kell:

— A billentytirekesz szelepeinek a nyitassal szemben nagyobb az ellenal-
lasa, igy nagyobb teljesitményti, dragabb elektromagnesek sziikségesek.

— A regisztervaltast szolgalo csuszkak mozgatasa nehezebb, mint a regisz-
terrekeszek szelepeinek nyitasa.

— A mechanikus kopulak elektromagnessel torténé ki- és bekapcsolasa

ugyancsak nagyobb teljesitményt igényel.
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II. FEJEZET

AZ ORGONA KARBANTARTASA, KISEBB HIBAK ELHARITASA

a./ Altalanos szempontok és teendok

A freiburgi Mariadéom orgonajat 1711-14 kozott épitette Gottfried Silber-
mann. Kiilseje, miikodése és hangjanak szépsége ma is olyan, mint az iinnepé-
lyes atadas napjan. Ami ott lehetséges, azt mindeniitt meg kell tudni valodsitani.
A kivalo konstrukcio az épitész dolga, a karbantartas azonban folyamatosan
végzendo feladat. Nagyobb orgondakra érdemes jol felkésziilt orgonaépit6 cég-
gel karbantartasi szerzodést kotni, de azért az alapveto tudnivalokkal az orgo-
nistaknak is tisztaban kell lenniiik.

Az orgona szerkezeti részei nagyrészt fabol és fémbol épiilnek fel.
A favomi, a szeleprendszer tomitéseinek legfontosabb anyaga a természetes
bor. Mindharom anyag viselkedését nagyban befolyasolja a hangszert befogado
helyiség levegojének nedvességtartalma, homérséklete, a hofok eloszlasa.

Jollehet az orgondban alkalmazott fémek /akar szerkezeti anyagként,
akar a fémsipok anyagaként/ a szokasos koriilmények kézott nem rozsda-
sodnak, magas paratartalom esetén, a kiilonféle anyagu fémek /pl. galva-
nozott szénacél, réz, aluminium stb./ érintkezése vagy Osszeépitése esetén
nemkivanatos korrozio jatszodik le. Nagyobb problémat okoz a levego ned-
vességvaltozasa a fa esetében. Az orgona épitésekor hasznalt szaritott fa-
firészaru nedvességtartalma 4-12% kozott van. Tekintsiink két szélsosé-
ges esetet! Nyari idoszakban, ha az orgona szekrénye nem védi a szerkezeti
részeket, az ablakon at betiz6 napsugar hatasara a fa feliilete 8% egyensulyi
nedvességtartalomra igyekszik beallni. EsOs évszakban, magas paratartalom

esetén, vagy nedvesség ellen rosszul szigetelt épiiletben ugyanez az érték

219% folé is emelkedhet.

41



Mindez a faszerkezetl részeket er6sen deformalja, rosszabb esetben csak
nagyobb munkaval javithaté kart okozhat. Nem ritkan el6fordulé hiba, hogy
a helyiség helytelen ftitése okoz gondot: pl. az orgona homlokzatara iranyulé
holégbefuvos flités nemcsak a fa részeket szaritja ki; a fémsipok is egymashoz
képest elhangolodnak /f6képp a homokzati sipok/.

Masrészt a tulzott szarito hatas miatt a fuvocskak bor membranjai is
kiszaradnak, igy elvesztik rugalmassagukat, a sipok késve vagy egyaltalan
nem szolalnak meg.

Kiilonosen sok gondot okozhat a nedves légtér az elektromos trakturanal,
valamint az elektromos regisztralé berendezéseknél, ahol az érintkezok oxida-
cidja lesz nagyobb mérvii. A hofok és légnedvesség valtozasait legjobban klima-
tizalo vagy legalabbis paradusito berendezéssel ellensulyozhatjuk. Az optimalis
légnedvesség az orgona /és az ember/ szamara: 65%.

A klimatizalo berendezés és ennek miikodtetése persze koltséges, s ha
emiatt ez nem valosithaté meg, akkor legalabb a helyiség rendszeres szel-
l16ztetésérol /szaraz, de nem hideg napokon/, a kozvetlen napsugarzas elleni
védelemrol és helyesen alkalmazott flitésrol gondoskodjunk. A tulzottan sza-
raz levegot némiképp javitja az orgonaszekrények aljara elhelyezett vizparo-
logtat6 edények hasznalata.

Folyamatosan kell védekezniink a por artalmai ellen is. A sip magré-
sében lerakodo por a sipok elhangolodasat, gyakran elnémulasat okozza.
A porlerakodast — ha nem tul nagymérvi - finomszord ecsettel eltavo-
lithatjuk. Ha a porlerakddas mar nagymérvi, leghelyesebb valamennyi
sipot kiszedni, az egész orgonat pormentesittetni, majd visszahelyezés utan
hangoltatni. A helység takaritasat, soprését sohase végezziik szaraz takari-
toeszkozokkel, hanem pl. nedvesitett sepriivel vagy méginkabb nedvesitett
frészporral. Vizes felmosast csak szaraz idoben végezziink, ezutan alapos

szelloztetés sziikséges.
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b./ Mechanikus traktura karbantartasa

Gondos karbantartas esetén a jol megépitett mechanikus trakturaji orgona
élettartama 2-3 évszazad is lehet. Evszdzadok {izenhetnek egymasnak egy ilyen
hangszeren keresztiil.

A régi épitést csuszkaladas orgonak legfébb hibaforrasa a regisztervalto
csuszkalécek megszorulasa /nedves klima esetén/ vagy éppen a tul szaraz kiima
miatt a tul laza miikodés, ami atfujast /nem kivant sip megszodlalasat/ vagy az
elszoko levegd miatt gyengébb megszolalast okoz.

Ezeken a hibakon eredményesen csak atépitéssel segithetiink: a széllada
és a siptoke kozé rugds miikodésii mianyag teleszkophiivelyeket épittetiink
be. Ez mindenképp szakmihelyt igényl6 feladat. Ha a billentytik til nehéz
jarasuak, ugyancsak szakemberrel vizsgaltassuk meg, lehetséges-e illetve
érdemes-e az atépités. Ezutan tekintsiink végig néhany gyakori, de egysze-
rien javithaté hibatipust a mechanikus trakturaju, csuszkaladas orgonaknal,
a 9. dbrat nyomon kovetve.

Ha valamelyik sip nem szol: allapitsuk meg a regiszterhtuzokkal, melyik
regiszterben van a néma sip. Ha a tobbi /vagy a tobbség/ szol, keressiik meg a
néma sipot, vegyiik le a siptokérol. Vizsgaljuk meg, hogy a sip nem sériilt-e.
Pl. fasipoknal repedés; faronté bogar karositasa miatt lyuk lehet a siplabnal
vagy a siptesten; fodott fasipoknal a dugo szoros és jol tomitett-e; a magrés
tiszta, pormentes-e. Ha hibat észleliink, azt javitsuk ki, vagy javittassuk meg.
Ha a sip szdjjal megfujva konnyen és szépen szol, helyezziik vissza a siptokére.
Ha a billentyii lenyomdsaval ezutdn sem szolal meg /a siptoke furatabdl nem jon
levego/, akkor egy masik regiszter kihuzasaval ellenorizziik, hogy az adott bil-
lentyihéz /pl. C / tartozé masik sipsor C, sipja megszdlal-e.

Ha igen, akkor a siptoke furata eltomodott /pl. vakolatdarab vagy egyéb
szemeét hullott bele, vagy pl. valamilyen bogar vagy pok fészkelt a siptoke jara-

taba/. Alkalmas drottal vagy szerszammal tisztitsuk ki a jaratot.
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Ha a tobbi sipsor sipja sem szol, akkor a széllada szelepszekrényét ellendriz-
zilk: nem akadt-e ki a billentytirekesz szelepét mozgaté huzal, vagy az ezzel
0sszekotott mechanika valamely pontjan nincs-e torés, szakadas vagy egyéb
rendellenesség.

Gyakoribb hiba, hogy valamely sip vagy sipok allandéan szolnak. Eset-
leges billentyti-leragadas a klaviaturdn azonnal észrevehetd. Ez esetben — a C,
sipnal maradva - valamennyi sipsor C, sipja szol.

Keressiik meg, hogy a traktura mely pontja szorult meg, kezdve a billenty-
tzettol a billentytirekesz szelepéig. Legbiztosabb, ha végig kovetjiikk a mecha-
nika utjat, és sziikség esetén megszintetjiik /szakaszoljuk/ a mechanikus 6ssze-
kottetéseket, annak eldontésére, hogy mely szakasz miikodik nehezen vagy
biztonytalanul.

J6 anyagboal jol megépitett mechanikus traktiranal csak a filcezések, boro-
zések kopasaval, a mechanika utanszabalyozasaval kell szamolni.

Ha a billentytik csak til mély lenyomasnal szolalnak meg, akkor a szaba-
lyozo csavarokkal allitjuk be a kivant iiresjaratot. Vigyazzunk, hogy az liresjarat
beallitasanal /manualbillentytiknél 1 mm, pedalbillentytiknél 5 mm/ ne vegyiik
tal feszesre a mozgaté mechanikat, mert pl. meleg idoben végzett beszabalyo-
zas utan — foképp, ha aluminium huzalbol késziiltek az absztraktok — a sipok
maguktol megszadlalnak, ha hidegre fordul az ido /a fémhuzal linearis iranyu

osszehuizodasa, azaz rovidiillése miatt/.

c./ Pneumatikus traktura karbantartasa

A pneumatikus traktura mozgatoé elemei borhartyaval vagy bormemb-
rannal /kb. 0,6-0,8 mm egyenletes vastagsagu, igen j0 minGségli baranybor/
késziilnek, melyek tul szaraz levegoben kiszaradnak, megrepedhetnek. A kisza-
radt bormembran elveszti rugalmassagat, és nem biztositja kell6 uthosszal a

szelepnyitashoz /vagy zarashoz/ sziikséges mechanikus mozgast.
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Hasonlé hibat okoz a megrepedt vagy kilyukadt membran is. Tekintsiik a
9. abrat és kisérjiik figyelemmel a kupszelepes széllada néhany gyakori, jelleg-
zetes hibajelenségét!

Ha a sipsor egyetlen sipja sem szdlal meg — de a tobbi regiszter sipsorai igen —
bizonyos hogy a regisztervalto mechanizmusban van a hiba.

Ellenorizziik, hogy az adott regiszterkapcsolohoz tartozo /L/ fuvocska a
kapcsologomb ki-be kapcsolasanak megfeleloen miikddik-e /felfujodik illetve
osszeseik-e/. Ha nem, akkor keziinkkel vagy egy kisméretii csavarhuzoval éva-
tosan megemeljiik a fuvocska feletti /M/ relészelepet.

Ha ezzel egyidejlileg egy billentytit is lenyomva tartunk, akkor az ehhez a
billentytih6z tartozo pl. C, sip megszolal.

A hiba tehat a relé el6tt van. Haladjunk visszafelé!

Gyo6zodjiink meg arrol, hogy benyomott regiszterkapcsolo esetén a
fuvocska kap-e szelet a /K/ levegovezetékbol. Ha igen, akkor a fuvdcska koze-
lébe helyezett, a fuvdocska feliilete mentén korbejaratott, buzalisztbe mar-
tott finomszorl ecsetrdl a lyukas membranbdl kiszoko szél lefujja a lisztet
az ecsetrél, pontosan jelezve a hiba helyét. A ragasztassal rogzitett hibas /L/
favocskat, a ragasztasi feliilet mentén alkalmas szerszammal /célszertien
vékony, éles késpengével/ eltavolitjuk, vigyazva arra, hogy az Gsszeragasztott
papirfeliiletek minél kisebb feliileten sériiljenek. A hibas fuvocska helyére
lehetoleg azonos méreti, azonos alaku és azonos mindségli anyagbol késziilt
uj fuvocskat ragasztunk fel. Ha ilyen nincs, és nem tudjuk beszerezni, ne
probalkozzunk javité ragasztassal, mert az eredmény megbizhatatlan lesz.
Ez esetben forduljunk inkabb szakemberhez. Tartalék fuvdocskat azonban
magunk is felragaszthatunk, célszertien gyorsan szarado, nagy viszkozitasu
diszperzios /latex/ ragasztoval.

Ugyeljiink arra, hogyha a fuvdcska levételénél a papirfeliilet teljesen levalt

volna, a papirréteget is potoljuk ragasztassal. Ez a papirréteg biztositja, hogy a
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ragasztott feliiletek a papir szakadasa folytan konnyen eltavolithatok legyenek.
A ragasztot a fuvacska papirkarimajara kenjiik és pontosan a fafurat folé illeszt-
jiik, korabbi helyzetének megfeleloen. Néhany perces szaradas utan a megtelelo
mukoédését mar kiprobalhatjuk.

Miutan a favocskat — csere céljabol - levettiik a helyérol, ellendrizziik,
hogy a /K/ szélvezetéktol a faturaton keresztiil akadalytalanul aramlik-e a jat-
sz0szél a regisztervalto bekapcsolasakor. A kiaramlo levegoé jol hallhato hangot
ad, de keziinkkel is jol érzékelhetjiik a szél intenzitasat.

Ha nem észlelnénk a szél aramlasat, vagy csak igen gyengén, akkor ova-
tosan kihtuzzuk a /K/ szélvezet6 csovet a fafuratbol /régebben tobbnyire eny-
vezéssel rogzitették illetve tomitették a fafurathoz csatlakozo helyen/ el6szor
a jatszoasztal /1/ regiszterszelep szakasza feloli végén. Ha itt észleljiik a szél
aramlasat, akkor a /K/ szélvezet6 csoben van a hiba: pl. helytelen kotege-
lés vagy mas ok miatt deformalddott, belapult a szélvezeté 6lomcso, igy a
hasznos keresztmetszet szlikiilt vagy éppen elzarédott. A sériilt vagy defor-
malt szakaszt cserélni kell. Ha aramlo szelet a /K/ ¢s6 /I/ feloli megbontasa
helyén sem észleliink, akkor a hiba az /I/ regiszterszelep-rekeszben van. A
regiszterszelep a regiszterkapcsoloval mechanikus Gsszekottetésben all. Ha
ez a mechanikai kap csolat ép, akkor a szabalyozodcsavarral a kivant eme-
lési magas sag beallithato. Mechanikus sériilés, deformacio javitasat bizzuk
szakemberre.

A relé /N/ szélcsatornajaig most mar felmértiik a hibalehet6ségeket. A nyi-
tott /M/ relészelepen keresztiil a szél feltolti az /0/ regisztertuvdocskat, amely
megemeli a /H/ kupszelepet. Ezen keresztiil kap szelet az /RK/ regiszterrekesz.

A hibakeresés az elozokben leirtakhoz hasonloan torténik: hibaforras
lehet az /0/ favocska bérmembranjanak a kilyukadasa vagy eloregedés miatt

tonkremenetele. Cserével javitando.
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Néma billentyfik:

Lattuk, hogy a regisztervaltd6 mechanizmus hibdja esetén egy teljes sipsor
néma marad. Mi a helyzet akkor, ha a szobanforgo sipsor tobbsége szdl, csak
egy vagy tobb sip marad néma?

Ez esetben a hiba a billentytik mozgatta mechanizmusban van. Kezdjiik a
funkcidk vizsgalatat a jatszorelé /D/ fuvocskainak ellenorzésével. Kapcsoljuk
be a szobanforgd /hianyosan megszolald/ sipsor regiszterkapcsolojat. Nyomjuk
le sorban egymasutan a manual billentytiit. Keressiik meg azt a /D/ fuvodcskat,
amelyik a billentyti lenyomasara nem mozdul. Ezt a hibas fuvdcskat a szomszé-
dos miikodokkel konnyen be tudjuk hatarolni.

Ha taldlunk nem miikodo /D/ favocskat, a javitast az el6zokben ismerte-
tettek szerint végezziik, figyelembevéve a /C/ szélvezetékben, az /E/ relészelep-
nél az /A/ billentytiszelep rekeszében el6fordulo hibalehetoségeket is.

Ha a /D/ fuvdcskak kifogastalanul miikédnek, s az adott regiszteren beliil
valamely sip vagy sipok mégsem szolnak, kontrollképp ellen6zizziik, hogy a
néma billentyl, és egy mas, tetszés szerinti regiszterkapcsold lenyomasaval
megszolal-e egy masik sipsornak az adott billenty(ih6z tartozo sipja. Ha igen,
bizonyosak lehetiink abban, hogy a hiba a /G/ 6sszekotovezetéken talalhato
favocskak egyikében van.

Példaképp tegyiik fel, hogy a Principal 8' ¢, sipja nem sz6l. Lenyomjuk
tehat a Principdl 8' regiszterkapcsol6jat és a ¢, billentytit. Megkeressiik és meg-
jegyezziik az ehhez tartozé /D/ jatszotuvocskat. A billentytt lenyomva tartva,
bekapcsolunk egy masik regisztert is, pl. az Octav/4 '/-t. A néma billentyi meg-
szolal. Tehat a Principdl 8 sipsor ¢ sipja nem kap szelet az RK,, , regiszter-
rekeszbol, mert a /G/ 6sszekotévezeték Principal 8' fuvocskdja nem mikodik.
Levessziik a megjelolt /D/ jatszofuvocskahoz tartozo /G/ 6sszekotocsovet, mely

facsavarokkal van a szélladahoz erositve.
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Ovatosan belefujunk a /G/ 6sszekotd csd furatdba. Az ezen levé fvocskdk
mukoédésébol rogton latni, melyik a hibas. A hibas fuvocska vagy nem emelke-
dik fel, vagy csak lassan, és nem éri el a kivant emelkedési magassagot. A hibas
fuvocskat kicseréljiik. Természetesen a hibas fuvocskat mas modon is megta-
lalhatjuk: a néma sip pozicidjat megallapitva, a fuvdcska helyzete is meghata-
rozhato. Pl. esetiinkben a Principal 8' sipsorrdl a jatszorelé /D/ fivocskaja fel6l
szamitva a negyedik fuvdocskarol van sz6. Ha a fuvocskak emelkedési magas-
saga a mikodésének gyorsasaga szemrevételezés szerint jonak latszik, akkor az
/RK/ regiszterrekesz kupszelepének szabalyozé csavarjaval llitjuk be a kivant
mukodési tartomanyt. A néma sipnal is zavarobb hiba, ha valamely sip - a
fuvomi bekapcsolasa utan - allandéan szol.

Az el6z6 hibakeresési szisztéma szerint allapitjuk meg a hiba helyét. A hiba
oka: valamely szelep nem zar. A szelepek ovatos kézi mozgatasaval megvizsgal-
juk, hogy nem akadt-e fenn valamelyik relé, vagy kupszelep. Esetleg a szabalyo-
zocsavar tul kozel van a fuvocskahoz és pl. idévaltozas vagy egyéb klimatikus
hatds miatt bekovetkez6 tovabbi mozgas /a fa, mint szerkezeti anyag mozgasa
miatt/ a szelep nyitva marad.

Ez esetben a szabalyozocsavarral beallitjuk a sziikséges holtjatékot. El6for-
dul, hogy a szelep és a szeleptanyér /furat/ kozé valamilyen idegen anyag /pl. a
mennyezetrol lehullo vakolatdarab/ keriil, s igy a szelep nem tud lezarni.

Az idegen anyagot Ovatosan eltavolitjuk. Ehhez gyakran az is elég, ha a
szelepet ovatosan megmozgatjuk. Rosszabb esetben azonban le kell szerelni a
szelepszekrény boritélapjat. Ehhez csak szakember nytljon!

Tulajdonképpen hasonloképp torténik a pneumatikus segédberendezé-
sek /csoportkapcsolok, kopuldk stb./ hibainak javitasa is, de ezek hibakere-
sése és javitasa mar alaposabb ismereteket igényel. Kiilonleges esetet jelent,
ha a széllada nem megfelel6 mindségl anyagbol késziilt, vagy az épités volt

szakszerttlen.
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Az emiatt jelentkezé bizonytalan miikodés /pl. szelepek fennakadasa, a
széllada deformaciodja/ vagy a csapolasok, ragasztasok mentén fellépo szivarga-
sok, atszolasok csak a széllada atépitésével vagy cseréjével korrigalhatok.

A membranladaknal /15. abra/ a hibakeresés elve és modszere hasonlo
a kupszelepes szélladanal leirtakhoz, lényeges kiilonbség azonban, hogy itt a
sipok megszdlaltatasa levego-kieresztéssel torténik. Ezért pl. ha egy sip allan-
doan szol, akkor nyilvan az /r/ membranszelep van nyitva, vagyis a /p/ szelep-
rekeszben megszilinik az /RK/ regiszterrekesszel egyensulyt tarté talnyomas.
Lehet, hogy fennakadt a /k/ billentytiszelep, igy az /m/ fuvécska megemeli az
/n/ szelepet, s a /q/ furaton keresztiil kiegyenlitodik a nyomas. Ha nem szol egy
sip, valdszintlileg az /n/ szelep nem nyitja eléggé a /q/ levegokiereszto furatot,
vagy nem zarja kelloképp az /o/ relécsatornat.

A nehéz hozzaférhetoség miatt nehezebben javithato hiba, ha az /r/ memb-

ranszelep sériilt vagy kilyukadt.

Az elektromos vagy elektro-pneumatikus traktura -elektromos
részeinek javitasat bizzuk minden esetben szakmiihelyre. Kontar javitasok
— amik ideig-oraig elharitjak a hibat — gyakran nagyobb karokat okoznak a
meglevo hibanal. Masrészt érintésvédelmi okok miatt se nytljunk az elektro-
mos berendezéshez. Ezt a munkat bizzuk szakemberre!

Végezetiil — a szélladak konstrukciojatol fiiggetleniil — réviden szélunk az
orgonak faanyagat karosito biologiai kartevokrol; a faronté gombakrol és rova-
rokrol. Ezekrol a kérdésekrol viszonylag kevés szo esik az orgonaépitészettel fog-
lalkoz6 irodalomban, de a gyakorlatban is méltatlanul elhanyagolt kérdés, pedig
mind a megel6z6 mind az elharito tevékenység nagyon hatasosan végezheto.

A faronté gombdk /Fungi, Mycetophyta/ a novényvilag egy torzsét alkot-
jak. Eletmoddjukra jellemz6, hogy heterotrofiasak, azaz energiaforrasul szer-

ves anyagot igénylo szervezetek. Szamos olyan fajuk €l, amelynek taplaléka a
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faanyag valamely alkotorésze. Ezek a faronté gombak. Karosité hatasuk abban
all, hogy ezek a gombak enzimjeik segitségével képesek lebontani a sejtfal
osszes alkotoelemét: a fa elveszti szilardsagat, elkorhad. Az elleniik valo véde-
kezés modjai életfeltételeik ismeretébol kovetkeznek.

A gombadk legfontosabb életfeltételei:

— tapanyag: A kiillonb6z6 gombafajok az élteté tapanyagot nem minden
fafaj anyagaban talaljak meg, igy egyes fajok csak a fenyofélék, mig masok
csak a lombosfak faanyagan tudnak megélni. Pl. a labirinttapl6 csak a tolgyek
faanyagan képes megélni.

— nedvesség: A faanyagot korhaszto gombak nedvességigénye altalaban
20-60% kozt ingadozik. Ezen értékhatar alatt vagy folott a gombak életteve-
kenységiliket besziintetik, de nem pusztulnak el. Ha ezek az életfeltételek ujra
kedvezové valnak, karosito tevékenységiiket folytatjak.

— homérséklet: A fakarositd gombak optimalis homérsékletigénye
8°-30°C kozott ingadozik. Az als6 hatar alatt élettevékenységiik sziinetel /de
nem pusztulnak el/, a felsé hatar f6lott azonban bekovetkezik a hohalaluk.
60°C-0s homérséklet esetén, 4 ora elteltével gyakorlatilag valamennyi fakaro-
sito gomba elpusztul.

Sokkal gyakoribb a faronté rovarok karosito hatasa, ezek életfeltételei
ugyanis joval szélesebbkortiek, mint a gombaké. Taplalékszerzésiik soran 6ssze-
furkaljak a fat, ami kedvezotlen esetben a megsemmisiilésig is folytatodhat.
A furkalas soran keletkezo lyukak és jaratok az orgonaban szélnyomas szem-
pontjabdl elkiilonitett rekeszeket kothetnek Ossze: "rovidzarlatot” okoznak a
pneumatikus rendszerben. A faronto rovarok alcainak tobbsége is elpusztul
60 °C felett, de egy ilyen temperalas csak ritkan vitelezhet6 ki. Ezért a megelo-
zésben és védekezésben mas uton kel jarni.

A farontd gombak és rovarok elleni védekezés mar a faanyag kivalasz-

tasanal kezdodik. Sajnos, vannak egész erdorészek, melyek fai mar kivagas
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el6tt farontd gombakkal vagy rovarok larvaival fert6zottek. Az ilyen helyroél
szarmazo faanyagot — szaritas utan — vegyszeres kezeléssel kell fertotleniteni.
Farontdé gombaval vagy rovarral nem fertozott, ép, egészséges fa, megfelel6
tarolasi koriilmények kozott, késobb klimatikus szempontbol megtelelo hely-
ségben felhasznalva illetve beépitve, gyakorlatilag nem karosodik. Ez azonban
a ritkabb eset, s ha errol nem vagyunk meggy6zodve, jobb, ha vegyszeres meg-

el6z6 védelmet alkalmazunk.

A vegyszeres védelem természetesen az orgonaépito cég feladata A felhasz-
nalt anyagok és technolagiak részletes ismerete sziikséges, ezekkel bGvebben mi
nem foglalkozunk, de fontosnak tart juk a figyelmet felhivni a felsorolt karte-
vokre és ennek karos kovetkezményeire. Ha beépitett, miikodé orgonan ezen
kartevok karositasat idejében felismerjiik, feltétlen forduljunk szakemberhez,

aki a tovabbi karosito hatast vegyszeres kezeléssel meg tudja elozni.
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III. FEJEZET

AZ ORGONA EPITESE

Elkészitend6 orgonank alapvetéen a 12. dbra szerint épiil fel. Ez egy két-
manualos, csuszkaladas, pedalos, mechanikus trakturaju orgona, II-1, I-P és

[I-P kopulakkal. Diszpozicioként két alternativat javaslunk: 7 valtozattal vagy
9 valtozattal.

A 7 valtozatu diszpozicio:

[.Man., C-g'"’ [I. Man., C-g' "'
Holzgedeckt 8 Holzflote 8'
Principal 4 Holzgedeckt 4
Nachthorn 2' Cimbel 1/2" + 1/3'

Pedal: Subbass 16', C-H-ig kiépitett ismétlo pedal,
pedalbillentytizet: C-f' /30 billentyt/
Kopulak: II/1, II/P, I/P

Manual-széllada: 3-3 sipsornak megfeleléen 1. és II. manualra osztva,

egybeépitve
A 9 valtozatu diszpozicio:
[. Man., C-g'"' [I. Man., C-g' "' Pedal, C-f'
Holzgedeckt 8 Holzflote 8’ Subbass 16
Principal 4 Holzgedeckt 4
Nachthorn 2' Quint 22/3'
Mixtur 2'+11/3 Cimbel 1/2'+1/3'

Kopulak: I1/I, 11/P, 1/P
Manual-széllada: 2 db 4 sipsoros /nem egybeépitett/
Kisorgonak diszpozicios példainal gyakran talalkozunk 6t vagy hat valto-

zattal /2 manualra elosztva/. A diszpozicio elkészitésénél ugy véltiik, hogy egy
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kétmanualos-pedalos orgona megépitése annyi munkaval és faradtsaggal jar,
hogy az épité joggal akarja élvezni munkaja gyiimolcsét: "igazi" orgonahan-
got var, igy aztan nem nélkiilozhettiik a Subbass 16' pedalsipsort — akar végig
kiépitve, akar ismétlo sipsorként.

Kisorgona-diszpozicios példakban ugyancsak nem taldlkozunk nyitott
8'-as valtozattal /esetiinkben Holzflote 8'/, azzal az indoklassal, hogy kisebb
helyiségek ezt nem igénylik, sot a sipsorok kis szama ezt nem is indokolja. Gya-
korlati tapasztalat szerint azonban alkalmazasa igen hasznosnak bizonyult, még
viszonylag kisszoba méretli helységben is. A Subbass 16'-hoz kopulazva hata-
rozott, er0s pedalhangzast ad, de a manualregiszterek "igazi" orgonahangzasat
is nagymértékben elGsegiti. Jominoségu, szép erezetli keményfat hasznalva e
sipsor el6lapjaként, nagyon esztétikus és valtozatos homlokzat kialakitasat teszi
lehetové.

A nagyobb - 9 valtozatu - diszpozicid igazabdl csak annyiban kiilonbozik az
el6zoktol, hogy a Subbass 16' itt végig ki van épitve, és manualonként 1-1 sipsorral
gazdagodik. Itt mar célszerii két 4 sipsoros szélladat épiteni. A principalkar ebben
a diszpozicioban mar teljesen kiépiilt, a két manual hangpiramisa egyenrangu.

Az orgona épitését az aldbbi sorrendben célszeri végezni: Onmagunk
kitartasa és ligyessége felmérésére készitsiink eloszor egy fa-, majd egy fém-
sipsort. Ha ez sikerrel jar, kedviink és elhatarozasunk is nagyobb lesz, batran neki-
lathatunk a tobbi sipsor elkészitésének. Célszerti valamennyi sipsort elkésziteni,
mert a siptoke és a homlokzat kihelyezett sipjainak a lab-furatait csak a kész sipok
geometriaja /merdleges vetiilete/ alapjan tudjuk felrajzolni illetve elkésziteni.

A sipsorok készitése kozben persze foglalkozhatunk a manual- és pedalbil-
lentytizet; a szélladak elkészitésével is, hiszen a feladatok valtakozasa pihentet.

Munka kozben torekedjiink arra, hogy a legaprobb részletre is a legna-
gyobb gondot forditsuk. Fogadjuk el W. Ellerhorst O.S.B. mottojat, amit a
"Handbuch der Orgelkunde" c. konyve eloszavahoz irt:
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"Trifles make perfection, but perfection is no trifle." — azaz: Kis dolgokbal

épiil fel a tokéletes, de ami tokéletes, az nem kis dolog.

FASIPOK KESZITESE
A 3. dbrdn egy fodott fasip vazlatrajzat és fobb méretvonalait lathatjuk.
A nyitott fasip adattablazata is ezekkel a jelolésekkel késziilt.

A 9 valtozatu orgondanknak négy fa-sipsora van:
Subbass 16

Holzgedeckt 8'

Holzgedeckt 4'

Holzflote 8'

A Holzflote nyitott, a tobbi fedett sip.

Az 1. tablazat a fenti fasipok f6bb méreteit tartalmazza, a 3. dbra jelolései
szerint. A tablazatban nem szerepl6 méretek részben szamithatok, részben az
intonalas soran valtoznak. Ezek az alabbiak:

E: sipszaj magassaga: az un. felvagas /FV/ mértékébol szamitjuk. Ezeket
az adatokat az egyes sipsorok targyalasanal megadjuk, vagy pl. a Holzgedeckt
4' esetén tablazatban kozoljuk. Itt jegyezzitk meg az 1. és I1. tablazatrol, hogy
ezek Szalay Karoly székesfehérvari orgonaépito 1870-ben Iszkaszentgyorgyon
(Fejér megye) épitett orgonajanak toredékesen fennmaradt sipjai rekonstru-
alt méretei, illetve menzura-adatai alapjan késziilt. A II. vilaghaboru soran
csaknem teljesen elpusztult orgonat a fennmaradt toredékek alapjan a Korb-
Orgonamiihely ujraépitette. Az igy elkésziilt orgona ma a Szentendrei Skanzen

templomban lathato és hallgathato.
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I. tablazat (fasipok)

Subbass 16' Holzflote & Holzgedeckt &' Holzgedeckt 4'
A|B|C|D|F|G|H|A|B|CJD|F|G|H|A]B|C|D|F|GJH|A|B|C|D|F|G|H]|F
mm | mm | mm [mm | mm | em {mm{mm {mm|mmmm mm | cm mm{mm{mm mm {mm {mm ] em {mm jmm]mm mm{mm|mm | cm [mm

1| C |160{190| 70 | 19 (175|245| 32 | 80 |106| 85 | 14 105|243 | 20 | 74 [95 | 76 | 16 | 87 {130 20 (41|51 |54 (90|54 |65 [ 12 |26
2 |CS|153[183| 70 | 18 |171|230( 32 | 77 {102 |83 | 14 |100(230) 20 [ 71|92 | 75 (16 | 83 [120| 20 39 |48 |53 |90|51 |62 |12 |26
3| D |146{175| 70 [ 17 (165(216] 30 | 74 | 98 | 80 | 13 | 97 |220( 19 |69 [ 88 | 73 [ 15|80 {11320 (38 |46 | 52 (90|49 |59 [12 |26
4 |DS|140(168| 70 | 17 |160|204| 28 | 71 |93 |78 | 12|93 |208) 18 [ 67 | 85 |71 (15|77 (108| 20 [ 36 |44 | 51 |90 47 | 56 |10 (26
5 | E 133|161 70 [ 17 (154(193| 28 | 68 |90 | 75|12 | 8O |198| 16 |64 [81 |69 |14 |74 {102| 20 (35 |42 | 50 (8,0 (46|53 [ 10|25
6 | F |128[155| 70 | 17 |148|183| 26 | 66 | 86 |73 | 12| 86 |188| 18 (62 | 76 |67 (14 |71 |96 |18 (33 |41 |49 |80 44 |50 |10 |25
7 |FS|122(148| 70 | 16 (143(173| 26 | 63 | 82 | 70 |12 | 83 (177|168 |60 [ 75|66 |13 |68 |90 | 18|32 |39 |48 (80|43 |47 | 8 |25
8 | G |17[142| 70 | 16 |138|163| 24 | 60 | 78 |68 | 11 | 80 |166| 16 (58 | 73 |65 (12 |66 |85 |18 31|37 |48 (80|41 (45| 8 |25
9 |GS|1M1[135] 70 | 16 |133|155| 24 | 58 | 75 (66 | 11| 77 |157| 16 (56 | 70 |64 (12 |63 |81 |18 |29 |36 |47 (80|39 |43 | 8 |25
10| A [106(129) 70 | 15 |128(146| 22 | 56 | 71 |64 | 11 | 73 |147| 16 | 54 |67 |62 |11 |61 [77 |18 |28 |34 |46 |80 |37 |41 | 8 |24
11| B (1001123 70 | 15 |123(138| 22 | 53 |68 |62 | 11| 70 |140| 14 |52 |64 |61 (10 |58 [73 |16 |27 |33 |45 |75|36 |39 | 8 |24
12| H [95 |17 70 |14 |118(131] 20 | 51 |65 |61 | 11 | 66 [133| 14 |50 |62 |60 | 9 |56 (69 |16 |26 |32 |44 |75|34 |37 | 8 |24
13| ¢ |90 |112)85" | 14 | 112|124 20 | 48 |62 |59 | 11| 65 |125| 14 |48 |60 |59 | 9 |54 [65 |16 |25 |31 |43 (70|33 (35| 8 |24
14 | cs |86 |106) 85 | 13 |108(118| 18 | 46 |59 |58 | 11 | 63 18|14 |47 |56 |58 | 9 |51 (62 |14 |24 | 2943|7032 (33| 8 |24
15| d [82|100) 85 |13 |104(111| 18|44 |56 |56 | 11 |61 |[111| 12|45 |56 |56 | 9 (49 (59 | 14|23 |28 |42 (60|31 |31 | 8 |24
16 |ds [79| 96|85 |12 |99 (105] 18|42 |53 |55 | 11|59 |105|12 |44 |54 |55 | 9 |47 |56 |14 |22 |27 |41|60|29 |29 | 8 |24
17| e |75|92)|85 (12|95 |98 | 16140 |50 |53 |10 |57 |99 | 12|42 |52 |54 |9 |46 (531221 |26|41|60|28 |28 | 8 |24
16| f 7268885 (12|90 |93 (16138 |48 (52|10 |54 |94 |12|40|50 (539 |44 (501220 |24 |40|55|27|27 |6 |24
19 | fs [69 |84 |85 |11 |86 |88 | 14136 |46 (50| 10|52 |89 | 12|39 (48|52 |9 (43 (47 |12[19|23|39|55|26|25| 6 |24
20 | g |67 80 (62|11 (83|84 |14]35(45(49(10(50 (851038 |47 (52| 9 |41 |45(12)18|22[39(50(25|24|6 |24
21 |gs |64 |77 (80|11 |79 79|14 ]33 (43|48 | 9 |48 (80| 10|37 46|51 |9 (39|43 (1018 |21|38 (50|24 |23|6 |24
22| a |61 |73 (78|10 |75 |75 | 1431 (41|47 9 |47 7510|3644 50| 8 |37 |41 (1017 |20(38 |50|22|22| 6 |24
23| b |9970 (75|10 |73 | 711230 (40 (46| 9 |46 72| 1035|4349 |8 (36|39 (1016 [19[37(50(|21|21|6 |25
24| h | 56|68 (72|10 |71|68|12]28 |38 (45| 9 [45|67| 8 |34 (42|48 |8 |34 |37 |8 |16[18[37(50(20|20| 6 |26
25 |c |54 |65(68)10 |68 (64| 12|27 |37 (44| 8 [43 (63| 6 |32[40|47 |8 (33|35 8 |15[18)|36 (5019|196 |28
26 |cs | 5162 65|10 |66 61|12]126|36 (43| 8 |41|60| 8 |30)|38|46|8 32(33|8 |14 17354518 (18| 4 |29
27| d |49|59 60| 10|65 (58| 1212535 (41| 8 |40 (56| 8 29|37 (46| 8 |31 (31| 8 |14 17|35 (451817 | 4 |30
28 |ds, [46 |56 (57|10 |62 |54 | 12|24 |33 (40| 8 [38 (55| 6 |28 (35|45 |7 (29 (29| 8 |13 |16 |34 (451716 4 |30
29 | e |45|53 (54| 10|60 (52| 1223 (32|39 75|37 (51| 6 (27|34 |44 |7 |28|28| 8 |13 |15|34 [40|16|15| 4 |30
30| f [43[50 (50|10 (58|49 |12|22|31|38|75(36 |48 |6 |26(33|43 |7 |27 |27 |8 [12|14 |33 |40(16|15| 4 |29
31 |fs, |42 |48 (47 |10 |56 |46 | 10| 20|30 |37 |7.0(34 |45| 6 |25(31|43 |7 |26 (25| 6 (12|14 |33 |40(15|14| 4 |29
32|, 41454510 |50 |44 101929 |36 |7,0(33 |43 |6 |24 (30|42 |6 |25|24|6 [11 13|31 |40(14|13| 4 |28
33 | gs, 18268 |36 |70(32 41| 6 123(29(42 |6 |24 23| 6 [1 |13 |31 (351413 |4 |27
3| a, 1628 |35|65(30 (38| 6 |22 (27|41 |6 |22|22|6 (10|12 |31 |35[13|12| 4 |26

L
)]




I. tablazat (folytatds)

Subbass 16' Holzflote &' Holzgedeckt & Holzgedeckt 4
A|B|C|D]|F HIA|B|C|D|F|G|H|A|B|C|D|F|G|H|A|B|C|D|F]G|H]|FV
mm {rmm {mm | mm {mm mm {mm | mm |mm | mm {mm | cm [mm [mm|mm {mm {mm{mm | cm [mm]mm {mm {mm {mm {mm] cm |mm

35| b, 17127 |35 |65|20|36 | 6 |21 |26 (4|6 (20 )21 |6 |9 |12 |30(35|13 |11 |4 |26
36| h, 16 |26 |34 (65|28 |34 |6 |20|25(40| 6 (2020 | 6 | 9 |1 [30|30(|13 (11| 4 |24
e 16|25 (34 (6027|326 (19|24 (39| 6 [19(19 (6|8 |1 [29]30]|12(10] 4 |23
38 |cs, 1525 (33 (6026|316 |18 |23 (38| 65 (181868 |1 [29]30]|12(10] 4 |23
39| d, 14124 (33 (6025|206 |17 |22 (38| 65 (18176 |7 [10[29]30|11 |9 |4 |22
40 | ds, 13|24 | 32(60|24|26| 6 (16|21 (37| &6 |(1T(16[4 |7 [10(28]|30(11]9]| 4 |21
i e, 13|23 |32(60|23|25| 4 (1620|375 |16(16 |4 |7 [10(28]|30(11| 8| 4 |21
42| 1 12|23 |31 (55| 23|24 | 4 |15|19|36| 5 |16(15| 4|6 |9 (28|25(10(8 | 4 |21
43 | fs, 12122 |31 (5522123 | 4 |14 |18 (36| 5 |15(14 |46 |9 (27|25(10] 8| 4 |21
44| g, 122230 (55|21 |22 | 4 (14|17 |35 65 | 1414|469 (2725107 |4 |21
45 | gs, 1221305520121 | 4 (13 (16|36 |4 (1413|415 |8 |26(25(10| 7 |4 |21
46 | a, M(21]29(55(19120 | 4 (13 (16|34 |4 (1312|415 |8 |26(25]9 | T |4 |22
47 | b, M (21|29 (50 (18119 | 4 [12 (15|34 |4 (1312|458 |25(20(9 | T |4 |23
48 | h, 10021 (29 (5017184 |11 |15(33| 4 (131|457 [24]|20]9 (654 |24
49| c, 1020 (28 (5016184 |11 |14 (33| 4 (121|479 [26]|25|11|9 |4 |24
50 | cs, 1020 (28 (501517 |4 10|14 (32| 4 [12(10[4]T7 |9 |26]|25|11|9 |4 |24
51| d, 1020 (28 (4514|164 |10|13 (32| 4 |11 (10| 4 |65 8 [25]|20]10 (85| 4 |24
52 | ds, 1020 (27 (4513154 (10|13 (31| 4 |19 |4 |65 8 [25]|20]|10(80] 4 |24
53 | e, 102027 (4512|144 19 13|31 |3 |19 4|65 8 [24]|20]9 (754 |24
M| 9 11927 [40)12|13 [ 4 |9 (12(30| 3 |10 8 |4 |62| 8 |24|20( & |70]| 4 |24
55 | fs, 9 119 |26 (4012|124 |9 (12|29 3 |10 8 |4 |60| 8 |24|20( & |70]| 4 |24
5 | g, 9 11926 (4012|1148 11|29 3|10 8 |4 |60 8 |24]|20/(8 |65 4 (24

A fa-sipsorok kiilonlegessége az un. variabilis menzuralas, vagyis a felvagas

mértéke folyamatosan valtozik: esetiinkben a mélyebb fekvésben 2,6-2,9 kozott,

a kozépso fekvésben 2,8-3,0 kozott, a magasabb fekvésben 2,1-2,4 kozott.

saga /E/ szamithato:

A felvagas /FV/ mértékét az alabbi hanyadossal jellemezziik:

_ ajakszélesség / = magszélesség/ A

FV

sipszaj magassaga

E

Ha tehat a magszélesség /A/ és a felvagas /FV/ adott, akkor a sipszaj magas-

A

E=——

F
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Pl. szamitsuk ki a tablazatban megadottadatok segitségével a Holzgedeckt 4
3. sorszamu "D" sipjanak a sipszaj-magassagat!

FV =26 =2 - 58MM ) 6mm

A=38mm FV 2,6

i, p: a maglap fels6 derékszogl sarkat esztétikai okokbol 45 fokban "letorjiik”.
Az "i" [=p/ tavolsag D-nél valamivel nagyobb, vagy egyenlo legyen.

q, r: a "szakall" Orzi a szelet, konnyebb intonalast tesz lehetové

q=3D z=B =§-
r=3E y=25 A
s=2D v=3s t=5
Fasipok anyagai:

A tasipok készitésénél elso feladat az adott sipsor valamennyi sipmagjanak
az elkészitése. A sipmag keményfabol késziiljon, pl. tolgyfabol vagy biikkfabol.
A sipmagot kétféleképp készithetjiik: a Subbass 16' els6 oktavijat /C-H-ig/ harom
darabbodl allitjuk Ossze, a 17. sz. dbra szerint. Az 6sszes tobbi sipmag egy darab-
bol késziil. Az a, b és c elemek kiindulo méretei /nyersméret/ azonosak /lasd 18.
dabral. Az /a/ és /c/ elem tolgyfabol, a /b/ feny6fabol is késziilhet. E két elemnél a
fa szaliranya az 1-4 vonallal, a /b/ elem az 1-2 vonallal legyen parhuzamos. A /b/
elem gorbe vonalu kivagasa a siplab furatabol érkezo szelet iranyitja a magrés felé.

A gorbe vonal kirajzolasat a kovetkezOképp végezziik: A /b/ elem atloi meg-
rajzolasaval kijeldljiik a siplab furat-kozéppontjat, majd korzovel olyan atméraji
kort rajzolunk, ami a siplab csap-méretének /lasd 17. dbra, o/ felel meg.

4 5 3

17. dbra




18. dbra

A 2.ill. 3. ponttol kb. 1-1 cm-t visszamérve, kijeldljiik az 5. és 6. pontokat.
Innen kiindulva, a kijelolt kort megkeriilve szabadkézzel rajzoljuk meg a gorbe

vonalat.
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Az a, b, c elemeket gyorsszoritok segitségével Osszeragasztjuk, szaradas
utan pontos méretre igazitjuk /kézi gyalu vagy szalagcsiszolo segitségével/.
A méreteket az 55. oldalon levo tablazat adatai illetve a 20. dbra jeloléseinek
megfelelo, késobb kozolt tablazat adatai adjak.

A /c/ elem ¢ furatat célszer(i az Gsszeragasztas elott elkésziteni. A tobbi
fasip sipmagjat — mint mar emlitettiik — egyetlen fabdl készitjiik. Itt mar kihasz-
nalhatjuk a sorozatgyartas elonyeit. Vegyiik példaképp a Holzflote 8' tablazata-
nak adatait, és kezdjiik a legmélyebb C hanggal.

A sipmag szélessége /A/ = 80 mm

a sipmag oldalhosszusaga /B/ = 106 mm

a sipmag magassaga /C/ = 85 mm

Induljunk ki egy kb. 60-70 cm hosszusagu tolgyfa-hasabbol, amit a fenti
adatoknak megfeleloen 80 mm x 106 mm méretiire gyalulunk, tigyelve arra,
hogy a hasab derékszogei nagyon pontosak legyenek. Ebbdl a hosszu hasabbol
levagunk egy pontosan 85 mm hosszusagu hasabot. Ez lesz a C sip sipmagjanak

a befoglalé mérete /lasd 19. és 20. dbral.

19. dbra W
@
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1.1

LN
I
B
®6

oL 20. dabra

Ebbdl az /n/ és /m/ méretek segitségével a hasab oldalara felrajzoljuk a

magkamra kivagasnak vonalat

C

m=—
5

Az /n/ tavolsag a siplab csapfurata vonalatol adodik.
A kivagas elott készitsiik el az @, siplab furatot, melynek mélysége csak

1-2 mm-rel legyen tobb, mint a /k/ méret.

C
k=7
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A hosszu - a kiindulasndl hasznalt — hasabunk két oldalanak tovabbi
gyalulasaval megkapjuk a kovetkezo hang /Cisz/ sipmagjanak A és B méretét,
melybdl levagjuk az ehhez tartozé C magassagi méretet. igy folytatjuk, mig a
hasab el nem fogy.

Az Ujabb hasab a soron kovetkezd A ill. B méret szerint késziil, és igy
tovabb, mig a sipsor valamennyi sipmagja el nem késziil.

A fa széliranya a készités modjabol tulajdonképpen adodik, mégis felhiv-
juk a figyelmet, hogy a szalirany mindig a C magassagi vonallal legyen parhu-
Zamos.

A korabbiakban is utaltunk arra, hogy a @ furatokat célszert elore felraj-
zolni, és a magkamra kivagasa elott elkésziteni.

Az 1. tablazatban csak a f6 méretet jelento siplab-furat atméroket /lasd a 3.
abran a H méretet/ tiintettiik fel. A hianyz6 adatokat most részletezziik, a 20.
abra jelolései alapjan.

A sipok intonalasanal fontos szerepe van a siplab-furaton keresztiil érkez6
szél mennyiségének. Ezt tehat tudnunk kell szabalyozni. A kdzepes és kisebb
furatatméroknél /célszertien @ 14-t0l lefelé/ ennek legcélszertiibb maddja, ha a
/H/ furat aramlasi keresztmetszetét a furatatmérovel egyezo csavar ki- és becsa-
varasaval szabdlyozzuk. Tehdt @, = 0_. A nagyobb furataitméroknél egyszertbb,
ha megfelelo vastagsagu fenyofa-ékekkel csokkentjiik az aramlasi keresztmet-
szetet, a kivant értékig, azaz a megfelel6 hangzasig. Ez mar az intonalas miive-
letei kozé tartozik.

A siplab méretezéséhez a 20. dbra jeloléseinek megtelel6, mérettablazatban
feltiintetett adatokat kozliink: gyakorlatilag egy 8 elembdl all6 méretsor adatait,
mely a Subbass 16’ els6 9 hangja kivételével valamennyi fasip siplab-méretezé-

sehez alkalmas.
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Sorszam | o /=H/ 9, 2, 2, Q. 2,
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/ /mm/ /mm/
1. 22 30 37 29 19 20
2. 18 24 31 24 17 18
3. 12 20 25 19 11 12
4. 10 16 22 15 9 10
5. 10 14 19 13 9 10
6 12 16 11 7 8
7 6 10 12 9 5 6
8. 8 10 3 4

A tablazatot a kovetkezoképp haszndljuk:

Kikeressiik, hogy a fasipok f6 méreteit Gsszefoglalo 1. tablazatban /H/
adata melyik @, értékhez esik legkozelebb.

Pl. a Holzflote 8' 9. sorszamu Gisz hangjanal a H = 16 mm; ez a fenti tabla-
zatban a @ = 18 mm-hez esik legkozelebb. A siplab adatait tehdt a 2. sorszimu
méretsorbol vessziik /18, 24, 31,24, 17, 18/. Haa /H/ érték a 2, kozeleso adatai-
nak szamtani kozepe /pl. H = 20/, akkor felfelé kerekitiink, tehat az 1. sorszamu
méretsor adatait vessziik. ASubbass 16" els6 kilenc hangjanak siplabait kiilon
méretezziik a /H/ adatok alapjan, a kovetkez6 meghatarozassal:

0,=/H + 4/ mm

0,=/H + 12/ mm

0,=/H + 4/ mm

Az /M/ magassag mind a kilenc hangnal: 70 mm /a tobbi egységesen
50 mm/. A ¢_furatot /mely 1 mm-el szlikebb a @, metrikus menet{ hernyocsa-
var atmérojénél/ készitjiik el el0szor, vigyazva, hogy a siplab falvastagsagat csak
1-2 mm-rel haladja tul a zsdkfurat. Csak ezutdn firjuk kia ¢ furatot. Ezt bizton-
saggal csak olyan faesztergaval tudjuk elkésziteni, mely legaldbb a ¢, befogasara
alkalmas tokmannyal van felszerelve. Ennek hidnyaban a ¢ furat kozpontos

befurasa nehézkes, az eredmény bizonytalan. A siplabat ragasztassal rogzitjiik
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a sipmag szoros illeszkedésti furatdba. A @, csavar behajtasa el6tt — ugyanolyan
méret(i metrikus menetfiréval — menetet furunk a ¢_furatba. Ezutan a szaba-
lyozé csavart a helyére csavarjuk, egyenlére a @, furat teljes keresztmetszetét
szabadon hagyva. Intonalaskor a kivant meértékig behajtjuk.

Az 1.1 maglap ugyanazon fabdl késziiljon, mint a sipmag, szaliranya azon-
ban merdleges legyen a maglap szaliranyaval.

Ez biztositja a magrés allando méretét.

A magrés [x/ tavolsaganak a beallitasat a siptest elkésziilte utan végez-
ziik, oly modon, hogy eloszor a maglap helyét csiszolassal elokészitjiik, tigyelve
arra, hogy a maglap felso éle egybeessen a sipmag felso élével /sipszaj also ajkal/,
tehat x = 0 legyen. Ezutan finom reszel6vei majd csiszolovaszonnal kialakitjuk
a sipszaj also ajkat, mely a magkamra szelét a sipszaj rovid bevezetd szakasz
vonala /1.3/ kozel parhuzamos az F tavolsaggal meghatarozott levésés sikjaval /

felso ajak sikja, a 3. dbra jelolései szerint/.

Siptest készitése

ElGkészitjiik az I. tablazat adatainak megfelel6 mérett hat-, oldal- és eldla-

pokat /21. abra, 5., 6., 7./
1.1

21. dbra 14 o
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A két db oldallapot /5/ szélességében /B/ pontosan méretre gyaluljuk, a
/6/ és |7/ lapokat szélességben 2-3 mm rahagyassal készitjiik el6. Hosszusagban
/G/ 5-10 mm rahagyast szamitsunk.

Az elolap a /G/ adathoz képest értelemszertien /C/ értékkel rovidebb, mint
a /G/ hosszusag.

Az eldlapra /7/ felmérjiik az F és E tavolsagot, mely az 1.4 ferdesik also és
fels6 hatarolo vonalat adja.

Az oldalroél hatarolo vonalat az /5/ oldallapok falvastagsaga adja. A ferde-
sikot vésovel alakitjuk ki.

A siptest dsszedllitdsanak miiveleti sorrendje:

~ Elsoként a maglapot ragasztjuk a hatlapra.

[Figyelem! A hatlap szélessége = A + 2D + 2 mm/. A parhuzamos helyzetet,
egyuttal a ragasztasi nyomoerdt gyorsszoritoval allitjuk be.

— Hosszabb sipok /41 f6lott/ vagy nem tokéletesen egyenesvonalu oldal-
lapok esetén 2-3 db /T/ tavtartot rogzitiink /gyenge ragasztassal, vagy gyors-
szoritok segitségével/. Ezek mérete és helyzete pontosan egyezzék a sipmag
A és B méretével. Fontos, hogy a tavtartok szogei pontosan derékszogliek legye-
nek és a siphossz iranyaban egy vonalon fekiidjenek. igy biztositjuk, hogy az
oldallapok felragasztasa soran a siptest keresztmetszete egyenletes, a sipfalak
egysikuak legyenek.

- A tavtartok beadllitasa és rogzitése utan felragasztjuk az oldallapokat
/gyorsszoritokkal a hatlapra és a tavtartokhoz szoritva/, majd a ragaszto meg-
kotése utan a tavtartokat eltavolitjuk, és felragasztjuk a készre munkalt elGlapot.

Az elolap szélességi méretére is 2 mm-t rahagyunk. A kotési id6 befejezte
utan a rahagyast az oldallapokkal egy sikba gyaluljuk.

- A maglap mérete az elkésziilt sipmagra helyezett, "h" vastagsagu

keményfara pontosan felrajzolhato. Ha pontosan dolgoztunk, a méretre vagott
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maglap a sipmag és az oldallapok altal meghatarozott sikra helyezve, azon
pontosan illeszkedik. Pontatlan felfekvés esetén csiszolassal alakitjuk ki a mag-
lap helyét.

— Ezutan a /D/ falvastagsagnak megfelel6 szélességli puha borcsikot
ragasztunk a maglap illeszkedo feliiletének a keriilete mentén, kivéve természe-
tesen a sipszdj feldli oldalt. Igy a bértomités vastagsdgianak megfelel6 méreti
magrést /x/ kapunk.

— Szajjal a siplab furatba fujva, a legegészségesebb hangzast iparkodjunk
elérni, az optimalis magrés /x/ illetve bortomités megvalasztasaval. Nagyobb
sipok esetén ez az érték kb. 0,5-1,2 mm kozott valtozik, kisebb sipoknal mind-
0ssze néhany tized milliméter.

— A végso helyzetet ragasztassal vagy 3 db facsavar segitségével rogzitjiik.
Az utobbi megoldas praktikusabb, mert utdlagos javitasra, intonalasra konnyeb-
ben ad modot. A borcsik alkalmazasa lehetové teszi, hogy a ragasztott maglapot

sziikség esetén viszonylag konnyen le lehet fesziteni majd visszaragasztani.

A fasipok feliiletkezelése

J6 minoOségl, csomomentes, szép erezetll fasipok feliiletkezelésére gya-
korlatilag nincs sziikség, kivéve a faronté gombak és rovarok elleni védelmet.
E célra specialis készitmények széles valasztéka all rendelkezésre, ezek koziil
egy jol bevalt tipust azért megemlitiink: a Desowag-Bayer cég Xyladecor és
Xylamon készitményeit.

A Xylamon szintelen, a fa pdrusaiba mélyen felszivoddé faimpregna-
l6szer. Kisebb sipméretek esetén célszeri Xylamonnal telt edény be meri-
teni a sipokat. Nagyobb sipok esetén a Xylamont ecseteljiik. E miiveleteket
lehetoleg szabadban, vagy jol szelloztetett helységben végezziik, gondosan
betartva az alkalmazasi eldirasokat /védGszemiiveg, gumikesztyt hasznalata

kotelezo!/.
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Ha faanyagunk esztétikailag nem kielégito, a Xylamon-kezelés utan tetszés
szerinti Xyladecor pacolast végezhetiink.

Homlokzatba /prospekt/ kertilo fasipok esetén indokolt lehet a sipok felii-
letkezelése matt vagy selyemfényli nitrolakkal, kézi polirozassal befejezve a

miuveletet.

Fasipok hangolasa

a/ Nyitott fasipok hangolasa

Az I. tablazat méretadatai szerint készitett sip hangmagassaga csak kozeliti
a normal "a" /440 Hz/ szerinti hangolast: ennél vagy alacsonyabb, vagy mélyebb
lesz a hang. Ha a siphossz a kivanatosnal hosszabb, akkor mélyebb lesz a hangja,
ha rovidebb, akkor pedig magasabb. Ezért kétféleképp jarhatunk el: ha a sip
hangja a kivantnal valamivel magasabb, akkor a hatlapot a vastagsaga kozépvo-
nalaban 0,8-1,0 mm-es flrészlappal 5-10 mm mélységig beftirészeljiik, és egy
50/50 on-6lom o6tvozetbol készitett, 0,8-1,0 mm vastagsagu lemezt csiptetiink
be, és ragasztoval rogzitjiik. A lemez feliilete egyezzen meg a sip brutto kereszt-
metszetével /lasd 22. abra/

Az 6nlemezt a sipiireg iranyaban hajlitva a sip hangja mélyiil, ellenkez6
iranyban pedig magasabb lesz.

Minthogy az énlemez beszerzése vagy eloallitasa koriilményes lehet, lagyi-
tott vorosrézlemezt is hasznalhatunk, de a hangolasa a voros-rézlemez nagyobb
rugalmassaga miatt nehézkesebb.

Eljarhatunk ugy is, hogy a sip hatlapjaba - kb. /B/ mélységben,

3/4 /A/ szélességben /lasd 3. dbra/ lyukfirésszel nyilast vagunk, melynek
mélységét 4-5 mm vastagsagu rétegelt falemezbol készitett csuszka segitségével

konnyen tudjuk szabalyozni.
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A csuszkat vékony rugolemezbol készitett, a rugderé mértékének megfe-
lelen elofeszitett keresztpanttal szoritjuk a sipfalhoz /lasd 23. dbra/. A rugo-
lemezek helyzetét 4 db facsavarral rogzitjilkk, melyeket a csuszkaba furészelt
vezetO hornyon keresztiil a sipfalba csavarunk, a kivant szoritoero eléréséig.

Fontos, hogy a csuszka a sipfalba vagott nyilast minden helyzetben ponto-
san tomitse, ezért a csuszo feliiletet puha bortomitéssel latjuk el.

A csuszkat felfelé iitogetve a sip hangja mélytil, lefelé iitogetve a siphang

magasabb lesz.

b/ Fodott fasipok hangolasa

A f6dott fasipok hangmagassagat a sipot szorosan lezaré dugo kihuzasaval
illetve beljebb nyomasaval valtoztatjuk.

Ha a dugot kifelé mozgatjuk, a rezgo levegooszlop hossza novekszik, a
hang mélyiil. A dugo befelé iitogetésével értelemszertien a hang magasabb lesz.
Fontos a dugo szoros, jol tomitett zarasa, de azért ligyelni kell arra is, hogy
kézi erovel a dugo kifelé mozgathato legyen, illetve fakalapaccsal, apro titoge-
tésekkel beljebb lehessen iitni. Célszert, ha a dugo készitésekor az /A/ és /B/
méretet az elkésziilt sip szabad nyilasarol masoljuk le. Ennél a méretnél a dugo
illeszkedo méreteit 1,0-1,5 mm-rel csokkentjiik, azzal a céllal, hogy a borto-
mitésnek helyet biztositsunk. A méret-ellendrzést ugy végezziik, hogy a fenti
modon méretre készitett dugot a sip szabad nyilasaba helyezziik, egy szomszé-
dos hatlapnak ill. oldallapnak szoritva. Pontos munka esetén a masik hatlap és

oldallaphoz képest a szamitott értékkel /1,0-1,5 mm/ azonos, egyenletes héza-

gokat kapunk, /lasd 24/a. dbral.
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1,0

1,0

24/a abra [ T 1

24/b abra

Pl. 1,0 hézag esetén kb. 1,5 mm vastagsagu puha bort hasznalunk témités
céljara. A bortomitést olyan méretiire vagjuk, hogy a sipdugot rafektetve, a bort
a sipdugo illeszked6 oldalara felhajtva, az illeszkedo feliiletet beboritsa. A sar-
kokat a begytir6dés elkertilésére a 24/b. dbran lathaté modon bevagjuk, a bort
a dugo also feliiletének a kozépso részén, kis helyen megragasztjuk, nehogy a
dugo esetleges kihtuizasakor a bor a siptestbe hulljon.

Ha a tomités tul szorosra sikertil, akkor vékonyabb boért valasszunk, ha
pedig tul laza az illeszkedés, akkor vagy vastagabb bort hasznaljunk, vagy a
bor felhajtott része és a sipdugo illeszkedo feliilete kozé megfelelo, egyenletes

vastagsagu papircsikot tegyiink.
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Kiegészito megjegyzések az egyes sipsorok készitéséhez:

Subbass 16 '

Felvagas-adatok az I. tablazat sorszamai szerint:
1-12.sz.: FV =41
13-32sz.: FV =3,5:1

A teljes sipsort strl szalu, csomomentes fenyofabol készitstik.

Holzflote 8'
1-4.sz.: FV =41
5-24.sz.: FV =3,5:1
25-31.sz.: FV =3:1
32-47.sz.: FV =3,5:1
48-56.sz.: FV =4:1
A hatlapot és az oldallapokat készitsiik feny6fabol, az elolapot pedig tolgy-

fabol vagy mas, szép erezésii kemény-fabol.

Holzgedeckt 8
1-56.sz.: FV =3:1
A hatlapot és az oldallapokat készitsiik feny6fabol, az elélapot vorosfenyo-

bol vagy stiri szali, csomomentes fenyo6fabol.

Holzgedeckt 4'
Variabilis menzura, FV adatokat lasd az 54. oldalon kozolt tablazatban.
Az utolso 8 sip /c -g.-ig/ nyitott. A hatlapokat és el6lapokat feny6fabdl, az el6la-

pot szép erezetli keményfabol készitsiik.
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FEMSIPOK KESZITESE

Fémsipok anyaga:

Az orgonaépités miivészete igen valtozatos anyagmindségii és Osszetételt
lemezanyagot ajanl fémsipkészitéshez, mintaorgonank méretét és céljat tekintve
e téren azonban jelentOs egyszertsitést alkalmazhatunk. Ezek az egyszertsitések
azonban korantsem jelentenek olyan mindségi hatranyt, mint elso pillanatban
gondolhatnank. Ne feledjiik el, hogy egy nagymérett, jol megépitett orgona
muvészien intonalt, a legjobb hagyomanyoknak megfelelo, kiilonféle onotvozet-
bol késziilt sipjainak hangzasa egy kitiin6 akusztikaju templomban vagy hang-
versenyteremben nem mérhet6 Gssze egy 9 valtozatu kisorgonanak egy kisebb,
és nyilvan gyengébb akusztikai adottsagu helyiségben 1étrejovo hangzasaval. De
ugy is fogalmazhatnank, hogy a legigényesebb anyagbol, a leggondosabban készi-
tett sipsorok is nagyrészt elvesztik azt az elonyiiket, amik csak az elobbi feltéte-
lek mellett érvényesiilnek. Mindezek meggondolasaval realisnak és indokoltnak
tartjuk azt a sipanyagra vonatkozo ajanlast, melyet a késébbiekben részleteziink.

Mégis, sziikségesnek tartunk egy rovid kitérot annak ismertetésére, hogyan
késziiltek régen és hogyan késziilnek a mai napig is a fémsipok.

A fémsipok anyagarol szolo bevezeto részben mar targyaltuk az 6n-olom
osszetételének jelolését. Hogyan késziil tehat pl. egy 60%-o0s, 0,75 mm vastag
lemez? A 60%-os jelolés azt jelenti, hogy pl. 10 kg 6tvozet készitéséhez 6 kg ont
olvasztanak 6ssze 4 kg 6lommal.

Ezt a miiveletet ma is sok helyen fatiizelést /levegbelszivo kiirtovel ellatott/
kemencékkel végzik, nyitott vas {istben.

A megolvadt 6tvozetet - alapos felkeverés utan - egy kionto iistbe, onnét egy
un. 6nt6-szankoba helyezik. Ez tulajdonképpen egy fabol késziilt, az ntoasz-
tal méreteihez igazodo doboz, melynek .aljan egy vékony /1-2 mm-es/ rés van

kiképezve, olyan széles, mint az 6ntoasztal. Az 6tvozet betdltése idején ezt a rést
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papirtomitéssel zarjak, majd az 6tvozet bedntése utan a szankot gyors mozdu-
lattal végighuzzak az ontoasztalon. A szankobol - a papirtomitést elhagyva -
a résen keresztil kifolyik az olvadt 6tvozet, majd az ontéasztalon megder-
medve, kb. 2-3 mm vastag nyers onlemezt kapunk. A nyers lemez hosszusaga
és szélessége megegyezik a lemezgyalulashoz rendelkezésre allo dob méreteivel.

A nyerslemezt felhelyezik a gyalugép dobjara, és a dob feszitopofaiba szo-
ritva, szorito csavarokkal a dob palastjara feszitik. Ezutan egy esztergakéssel
— a dob forgasa kozben - a nyerslemez feliiletét simara esztergalyozzak. Ha ez
elkésziilt, a lemezt leveszik a dobrol, és a leesztergalyozott oldalara forditva
feszitik a dob palastjara, és a masik oldalt is simara esztergalyozzak. Ennél a
miiveletnél mar pontosan be lehet allitani a lemez kivant vastagsagat, az eszter-
gakésnek a palastra meroleges, sziikséges mértékli mozgatasaval. Végiil simito-
késsel és polirozo folyadékkal befejezve az esztergalyozast, a lemezfeliilet sima
és fényes lesz.

Ezek a miiveletek amator koriilmények kozott természetesen nem képzel-
hetok el.

Ezen kis kitérd utan a sipok anyagdra vonatkozo ajanldsunk:

A 4'-as sipsorokat készitsiik 0,7-0,8 mm vastag lagy vorosréz-lemezbol,
vagy horganylemezbdl /cinklemez/. A vorosrézlemez szebb hangzast ad.
A 2'-as sipsorok ugyanezen anyagokbol késziilhetnek, 0,6-0,7 mm-es falvas-
tagsaggal.

Az 1' és 1/2" mérett valamint az ennél kisebb sipokat készithetjiik 6lom-
lemezbdl: az 1' esetében 1,0-1,2 mm, az 1/2' esetében 0,8-1,0 mm, az ennél is
kisebb méreteket pedig 0,5-0,6 mm-es falvastagsaggal. Akinek maddjaban all
lemezhengerlé gépet igénybevenni, az onlemez eloallitasara is vallalkozhat.
Ez esetben magunk elkészitjiikk az 6n és az 6lom 0Osszemérésével, megolvasz-
tasaval a kivant 6sszetételli nyerslemezt. Ezt ugy végezziik, hogy egy vizszintes

helyzett, téglalap alaku fémedénybe Ontjitkk a megolvadt 6tvozetet, vigyazva
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arra, hogy osszefiiggd, minél egyenletesebb vastagsagu és minél vékonyabb
ontvénylapot nyerjiink. 2 és 4 mm kozotti vastagsaggal elégedettek lehetiink.
Hengerlés elott az ontvénylap levego feloli oldalat hantolo késsel megszaba-
ditjuk a képzodott oxidrétegtol, igy mar hengerlésre alkalmas. Természetesen
a hengerlést csak szakember végezze. Tekintsiik a 2. sz. dbrdn lathato fémsip
jelolésmodjat, "vagjuk szét" a sipot és teritsiik ki sikba. Ez lesz a szabasminta,
amivel a siklemezek szabasat végezziik.

A "b" hosszusagu hengeres siptestbol téglalapot, a kup alaku siplabbol
korcikket kapunk. A téglalap alapja = a siptest keriiletével /a'm /, a korcikk
sugara, I= ﬂ a korcikk ivhossza pedig ugyancsak a siptest keriiletével
/a'nt/ egyezik.

A gyakorlatban a fentiek kiszamoldsdra nincs sziikség, elég az alabbiak szerint
eljdrni: A siplab magassagat /c/ elvileg 6nkényesen meghatarozhatjuk, hiszen
pl. a homlokzati sipok izlés szerinti kivitelezése soran a siplabak magassaga egy
sipsoron beliil is valtozo lehet. Azért annyi megkotést tesziink, hogy a 4'-1'-ig

a sipsorok siplabmagassaga ne legyen kevesebb 13 cm-nél, és a legkisebb sip
siplaba se legyen kisebb 10 cm-nél. Egy sipsoron beliil a siplabak lehetdleg azo-
nos magassagat gyakorlati és esztétikai szempont indokolja: a sipok fliggole-
ges helyzetét rogzito, illeszkedo furatokkal ellatott tartopolc is meghatarozott
magassagu, magassagat valtoztatni koriilményes.

A siplab tulajdonképpen egy csonkakup:

nagyobb atmérdje = a (lasd 2. dbra)

a kisebb atméro kb. kétszerese legyen a siplabfurat atmérojének.
A csonkakup /siplab/ magassagat onkényesen valasztjuk, a fenti szempontok
alapjan konnyen megszerkeszthetjiik.

A 25. abran M-mel jeloltiik a siplab magassagat, és R-rel a korcikk sugarat.
Az R sugarral szerkesztett korcikk kézéppontjabol R-M sugarral rajzoljuk meg
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a csonkakup palastjanak a rovidebb ivét. Ezzel kész a szabasminta. Célszerti
kemény kartonpapirra kiszerkeszteni a teljes siplab-palast sorozatot, amit ollo-
val kivagva, szabasmintaként hasznalunk: karctiivel a hatarolo vonalak mentén
a siplemezre /6n, 6lom ill. egyéb anyagra/ masoljuk.

Elméletileg egyetlen R sugarral megrajzolhatjuk a siplab-sorozat korcik-
keit, a gyakorlatban azonban az R sugar hosszat valtoztatni kell /a kisebb sipok
iranyaban novelni/, ugyanis a siplab-furatatmércék kisebb mértékben valtoz-
nak, mint a sipkeriiletek.

Aki nem akar veszodni a szerkesztéssel, és elfogadja mintaorgonank egy-
séges siplab-magassagait, azok szamara a Principal 4' sipsor adattablazatanal
/76. oldalon/ kozoljiik a hozzatartozo R értékeket, M = 155 mm siplabmagassag
esetén. A lemezre karcolt siplab-teritéket /palastot/ lemezvago olloval illetve
egy specialis karcolo szerszammal kivagjuk. Célszert a gorbe vonalakat /ive-
ket/ olloval az egyenes vonalakat egy e célra kialakitott karcol6 szerszammal

kivagni.

E— il

16

25. abra I

94,2
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II. tablazat (fémsipok)
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Tartos karcold szerszamot ugy készithetiink, hogy egy kb. 15 cm hosszu,
¢ 10 mm-es gombvas egyik végébe un. "vidia" vagy "gyorsacél” betétet forrasz-
tunk /réz-keményforrasztassal/. Ezt a keményfém lapkabetétet haromszog-
profilu prizma-alakra koszoriiljiik.

A gombvas masik végét fanyéllel latjuk el /lasd 26. dbra/. Ezzel a szerszam-
mal — acélvonalzé mentén — tobbszori bekarcolassal egyre mélyebb "V" alaku
arkot kapunk /a lemezvastagsagtol fiiggoen/. A lemezvastagsag teljes elvéko-
nyodasa el6tt a vagoasztal szélének vonalara helyezve a karcolassal kimélyitett
arkot, a lemez ala nem tamasztott részét kézzel hajtogatva, letortjiik. Az igy
nyert letorési szog a késobbi forrasztashoz megfelel6 vajatot biztosit. A letort
élt haromélt hantoldval simara munkaljuk.

Ezutan kezdodhet a kivagott sip-palastok kivant alak szerinti formalasa és

Osszeforrasztasa.

26. dbra

Elészor a siplabakat készitjiik el. A kézi formazas lényege az, hogy az
adott méretu siplab geometriajaval lehetoleg teljesen egyez6 keményfasablont
[kupot/ készitsiink. Ennek segitségével fogjuk kézzel és lapos keményta-iitogeto
szerszammal a siplab kupos formajat kialakitani. Ezt a kézi alakitast, sablonra-
veregetést addig folytatjuk, mig a sablonrol levett siplab a kivant alakot meg
nem tartja. Fontos, hogy a kup geometridjanak megteleloen a forgastengelyre
merdleges metszetek mindig koralakuak legyenek. Ha onlemezzel dolgozunk,
akkor ez az alakitas konnyen megy, horganylemez esetén nehezebben. Ezért a
horganylemezt — a konnyebb alakithatosag kedvéért — hokezeléssel lagyitjuk.

A horganylemez hokezelésének tobbféle madja lehet. Lényege: a lemeze-
ket 220°-230 °C-ra kell felmelegiteni. Ezen a h6fokon a horganylemez kristaly-
szerkezete megvaltozik, a lemez kilagyul.
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A legjobb eszkoz e célra egy elektromos fiitést, kis hofoktartomany-
ban szabalyozhato kemence, ez azonban keveseknek all rendelkezésiikre. A
legegyeszerlibb, mégis megbizhaté modszer a kovetkezo A lemez feliiletére
finom szitaval buzalisztet hintiink /épp csak annyit, hogy a liszt szine jol lat-
hat6 legyen/. Ezutan egy laposfogoval /nagyobb lemezdarab esetén kettovel/
keziinkben tartva a lemezt, egy konyhai gaztlizhely égo6 langja folé tartjuk, las-
san egyenletesen mozgatva, amig a fehér szint buzaliszt szine barnulni kezd
/tulajdonképpen a buzakenyér siitOkemencéjének a hofokan dolgozunk/.
Amint a buzaliszt megbarnul, a lemezt keziinkkel tovabb mozgatjuk és a tel-
jes lemezfeltilet liszt-szemcséit "barnara siitjilk". Az igy kilagyitott lemezt hore
nem érzékeny tarolohelyen /pl. koburkolat, tégla v. csempe-aljzat stb./ hagyjuk
kihtilni. A megporkolodott lisztet szaraz torloronggyal eltavolitjuk.

Megjegyezziik, hogy ez a lagyitasi miivelet a munkankat ugyan lényege-
sen megkonnyiti, hangzas szempontjabol azonban kedvezobb a nem lagyitott
lemezekbol késziilt sip. Elvileg annyi keményfa sablonra van sziikségiink, ahany
méreti siplabat készitiink — azaz 56 hangos sipsor esetén 56 db-ra. A gyakorlat-
ban egy 4'-es sipsor esetén kevesebb sablonmérettel is dolgozhatunk. Egy ilyen

redukalt szamu sablon méreteire az alabbi javaslatot adjuk:
I

o 1

(mm) (cm)
3 1. 90 25
| 2. 75 30
3. 65 35
1NN 4, 55 40
5. 30 30
I’ 6. 20 30
. 7. 8 25
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A sablonokat faesztergaval, biikkfabal készitjiik, és a megfogashoz alkal-
mas nyéllel latjuk el, amit célszert egy 1épésben elkésziteni a kup esztergalyoza-
saval. A legkisebb sipok siplaba mar kozelitoleg henger alaku, itt mar megfelel6

atmeéroju koracélbol levagott alakito sablont hasznalhatunk.

Siptestek szabasa és alakitasa

Orgonank sipjainak valamennyi sipteste cilindrikus, azaz henger alaku, igy
a lemezanyagbol minden esetben téglalap alakot kell kivagni. A téglalap révidebb
oldala a hozzatartozoé siplab palastjanak a koriv-hosszusagaval egyezik meg, a
hosszabb oldala pedig a tablazatban /76. oldal/ szerepl6 siptest magassagaval /b/.

A gyakorlatban az egyszeriiség és nagyobb pontossag kedvéért a siplab
lemezbol kivagott palastjat merdleges sikban a teriték-lemezre helyezziik, és
egyenes vonal mentén csuszasmentesen gorditjilk A pontbdl B pontig, azaz a

korcikk ivhosszusagaban /lasd 27. dbral.

27. dbra

Ez az ivhossz adja a siptest palastjanak a rovidebb oldalat /a- /. A siptest
magassagi adata /b/ alapjan mar megszerkeszthetjiik a téglalapot, amit a sip-

labnal leirtakhoz hasonl6an a karcol6 szerszamunkkal kivagunk. Mind a sip-
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lab, mind a siptest teritékének a kiszabasa illetve kivagasa utan — a sablonra
formalas el6tt — egy fontos méretet kell a siplabra és a siptestre felmérniink: az
ajakszélességet /2. dbran "d"/.

Az egyes sipsorokhoz tartozo ajanlott ajakszélességrol még kiilon szélunk
az intonalas targyalasanal, a tennival6 lényegét azonban most rogzitjiik.

Ha az ajakszélesség a sipkeriilet negyedrésze /fémsipsoraink tilnyomo
részét igy hatarozzuk meg/, akkor a siplab palastjat ado korcikk ivének fele-
zopontjat megrajzolva, korzovel % sugaru korrel kijeloljiik az ajakszélesség-
nek megfeleld hosszusagu szakaszt. Mas, kevésbé idoigényes modon is eljarha-
tunk, ha a 28. dbrdn lerajzolt szerkesztési segédeszkozt hasznaljuk. 6 mm vastag
rétegelt falemezre szegezziink fel kb. 10 mm X 10 mm keresztmetszet( gyalult

keményfa lécet /a és b/, az alabbi adatok alapjan:

A =40,3 cm
B =50,0cm
C=98cm

Az ﬁl valamint PTZ szakaszok egymassal egyenldek.

AP ésP pontokaz A alapvonalu, B oldalhosszusagu egyenl6zari harom-
szog felezovonalan helyezkednek el. Megrajzoljuk a 01 és 02 szakaszokat. Az
ajakszélesség meghatarozasat e segédeszkoz segitségével a kovetkezoképp
végezziik:

A sipldb-palést hosszabb kérivének felezdpontjat /P / kijelélve, az OP,
egyenesen addig csusztatjuk - tigyelve, hogy a szimmetriatengelyek egy vonalba
essenek — mig a kivagott lemezpalast az "a" és "b" hasabok bels6 oldalahoz nem
iitkozik.

Ezutan kijeloljiik a 3 és 4 pontot. A 3-4 szakasz lesz az ajakszélesség. Ezt a

szakaszt ramasoljuk a siptest palastjara, a 29. dbra szerint.
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29. dbra

A P, és P, felezOpontokat egymadshoz illesztve, jobb és bal irdnyban
elcsuszasmentesen elforditjuk a siplab palastjat, az 1 és 2 pontokat a siptest
palastjan is kijel6ljiik.

A sablon, amire rahengeritjiik a siptest palastokat, késziilhet biikkfabol,
esztergalyozassal, de hasznalhatunk kiilonféle /pl. vizvezetéki/ vascsoveket
valamint koracélokat is. Minél tobb kiillonb6z6 atmérojii sablonbdl all a soro-

zatunk, annal szebb siptestet tudunk késziteni.

Sipok forrasztdsa
A sablonokon végs6 formajukra alakitott siplab illetve siptest-palastokat

forrasztassal egyesitjiik zart szelvénnyé.
A jo forrasztas nemcsak a hangmindség és a sip mechanikai szilardsaga

miatt fontos, ettol fiigg a sip esztétikai megjelenése, szépsége is, ezért erre nagy
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figyelmet forditsunk. Eloljaroban 6sszefoglaljuk a sipforrasztas néhany alapveto
tudnivalait. A sip forrasztasa un. lagyforrasszal torténik, ami on és 6lom kiilon-
féle aranyu keveréke. A jelolésnél hasznalt szam az 6on-6lom 6tvozet ontartal-
mat jeloli sulyszazalékban. Pl. Sn 60 jelzés azt jelenti, hogy a forrasztéonrud 60
sulyszazalék ont tartalmaz. A forrasztast elektromos forrasztopakaval végez-
ziik: a nagyobb sipokhoz, nagyobb hosszvarratokhoz halozati fesziiltségti, 175-
350 W-os, a kisebbekhez 75-150 W-os, a legkisebbekhez 24 V-ra transzformalt,
30-50 W teljesitményi forrasztopakat hasznaljunk. A munka jellegétol fiiggoen
a pakak feje is kiilonbo6z0, alkalmazkodva a forrasztasi feladathoz.

Nagy elony, ha a vorosréz pakafej galvanikusan nikkelezett.

A nikkelbevonat nem oxidalodik, igy mindig tiszta pakafejjel dolgozha-
tunk. Ennek tisztitasara egy filckendo is megfelel. Reszelovei vagy mas durva
eszkozzel a nikkelréteget nem szabad megsérteni.

A forrasztando feliiletek — esetiinkben tobbnyire V-alaku arkok - fémtisz-
tak legyenek. A fémtiszta allapotot lehetéleg kozvetleniil a forrasztas el6tt ala-
kitsuk ki, mert hosszabb ido eltelte utan a hantoloval oxidmentesitett lemezfe-
lilet ujra oxidalodik, ami a forrasztas josagat rontja.

Ha onlemezbdl késziilt sipot forrasztunk, akkor arra kell tigyelni, hogy a
forrasztoon ontartalma mindig magasabb legyen, mint az 6n-6lom 6tvozetbdl
késziilt lemez ontartalma.

P1. 50% o6lombdl és 50% onbdl késziilt siplemezt legalabb Sn 60-as, azaz 60
sulyszazalék ont tartalmazo forrasztoonnal forrasszunk. igy kisebb az 6nlemez
megolvadasanak a veszélye, /hiszen az ontartalom névekedésével a forrasztoon
olvadaspontja csokken/, masrészt jobban "fut" az énforrasz, igy szebb lesz a for-
rasztasi vonal. A jo forrasztashoz feliileti fesziiltség-csokkento6 segédanyag, un.
folyasztoszer is sziikséges. Mig az elektromos ipari forrasztasoknal ez az anyag
tobbnyire fenydgyanta, a sipok forrasztasahoz jobban bevilt a stearin. A gyogy-

szertari mindségu, fehér szinl stearin-darabkaval bedorzsoljiik a forrasztando
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feliiletet. A kivant hofokra bedllt paka munkafeliiletét egy stearinnal toltott
fémdobozba nyomjuk. A megolvadé stearin ratapad a forrasztopakara, ezutan
olvasztjuk meg a pakaval a forrasztoont, igy stearin-filmmel védett olvadt on
tapad a pakank munkafeliiletére.

Ezzel a forrasztoonnal végezziik a forrasztast. Célszert, ha a forrasz-
téon-rudat csiszolt feliileti marvanylapra helyezziik, a megolvadt és szétfolyt
ont err0l martogatjuk. A marvany nem szennyezi a megolvadt ont.

Nagyon fontos a paka hofoka: ha tul alacsony, akkor a forraszté 6n nem jol
"fut”, a forrasztas gyenge és csunya lesz. Ha tul magas a héfok, konnyen meg-
olvad az on vagy olomsip lemeze, masrészt hamar oxidalodik'mind a forrasz-
téon, mind a paka feliilete, mind a stearin. Ezért a forrasztopaka villasdugojat
ne kozvetleniil a szabalyozhatatlan fesziiltségli halozati csatlakozoba dugjuk,
hanem alkalmazzunk fesziiltségszabalyozo /toroid-/ transzformatort. Elektro-
mos flitorezsokhoz kaphato kereskedelmi forgalomban e célra szolgalo fiitotel-
jesitmény szabalyozo. Gyakorlati probak alapjan allitsuk be a paka optimalis
hofokat. A megolvadt forrasztoon szétfutasat ugy akadalyozzuk meg, hogy a
forrasztoontol védendo feliiletet megfelelo festékkel védjiik.

Egy ilyen festék dsszetétele:

Gumi arabicum: 1 sulyrész

Viz: 1 sulyrész

Vasoxidvoros:  3-4 sulyrész

A gumi arabicum-ot feloldjuk vizben, a vasoxidvoros porfestéket ezzel az
oldattal alaposan, csomomentesen elkeverjiik. Ha tul stirti lenne, kevés vizzel
higitjuk, annyira, hogy ecsettel jol kenheto6 legyen. Ezzel a festékkel befestjiik a
forrasztasi vonalhoz kozeleso lemezfeliileteket, a lemez mindkét oldalan.

Ha a festék teljesen atszaradt, hantolo késsel a siplemezt 60°-0s szogben
leforgacsoljuk a forrasztando vonalak mentén, majd megtelel6 sablonon kiala-

kitjuk a kivant format, a korabbiakban elmondottak szerint. A festés fenti,
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klasszikus médszere helyett keskeny /5 mme-es/ éntapadds ragasztoszalag is
hasznalhato. A forrasztasi szélességet igy konnyen beallithatjuk. A szép forrasz-
tasi vonal eléréséhez a lemezszélek kozott vékony, egyenletes rést kell hagyni.
Ezt ugy biztositjuk, hogy a forrasztando lemezszélek kozé papircsikot helye-
ziink, a papircsikot a lemezszélek 0sszenyomasaval becsipjiik, ezt a helyzetet
egy forrasztasi ponttal rogzitjiik, majd tovabbmenve, ezt a miiveletet tobbszor,
egyforma szakaszonként megismételjiik, a forrasztando vonal hosszusagatol
fliggden, mindig ugyanazt a papircsikot hasznalva tavtartoként.

Az igy bepontozott forrasztasi vonalat stearin-darabkaval bedorzsélve, a
forrasztopakara nagyobb mennyiségii ont felrakva, kialakithatjuk a hosszabb,
egybefiiggo forrasztasi vonalat.

Ha a teljes hossz mentén elegend6 mennyiségu, egybetiiggoé forrasztoont
vittiink fel, a forrasztasi vonal mentén kielégit6 mértékben elomelegszik a sip-
lemez is, és most mar — ujabb stearinos bedorzsolés utan - a paka egyenletes
mozgatasaval "kivasaljuk” a felvitt onréteget: szép, egyenletes forrasztasi vona-
lat kapunk. A sipok hangzasa szempontjabdl kielégité forrasztast viszonylag
hamar megtanulhatjuk, azonban esztétikai szempontbol is kifogastalan forrasz-
tashoz igen nagy gyakorlat sziikséges. Célszert a forrasztast hulladéklemezen
jol begyakorolni, és csak ezutan kezdjiik a méretreszabott siplemezek forrasz-
tasat. Elkésziilt tehat a siplab és a siptest, mindketton mar korabban bejeloltiik
az ajakszélességet.

E jeloléseket felhasznalva alakitjuk ki az also és fels6 ajkak formajat. Attol
fiiggden, hogy a sip homlokzatba keriil-e vagy sem, az ajak kialakitasat az
ajakméret kivagasaval, majd visszaforrasztasaval, vagy egyszerlien keményta-
lapkas titogetéssel alakitjuk ki, alkalmas ellendarab alatamasztasa mellett.

A homlokzati sipok szebb megjelenése érdekében az ajakformakat lemez-
kivagassal tessziik plasztikusabba. Az ajak kivagasat természetesen a kiszabott

palastlemezeken végezziik el, a 30. dbra szerinti szerkesztéssel.
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A siptest palastra felrajzoljuk az 1., P, 2. pontokat /sipszdj széltesség/, majd

/] felvagas magassaggal parhuzamos vonalat rajzolva az alapvonalra, megkap-
juk az I. és II. pontokat.

Ezen pontokbol kiindulva 1.1-2 illetve 2.1-1 hosszisagu sugérral megszer-
kesztjiik a felso ajak csucsives formadjat, amit lemezolloval kivagunk. A kiesett
ivbol levagjuk a szaggatott vonal mentén az /f/ magassagu lemezcsikot. igy nem
lesz sziikség a sipszdj utolagos felvagasara: az ajak visszaforrasztasa utan mar /f/
magassagban felvagott sipot kapunk.

Az als6 ajkat P, pontbdl 5 sugarral szerkesztjiik meg, majd a félkor alaku
lemezkét lemezolloval kivagjuk. A kivagott alsé és felso ajkakat csak azutan
forrasztjuk vissza, miutan a megfelel6 sablon segitségével a siptest és siplab vég-
leges formajat kialakitottuk, illetve 6sszeforrasztottuk.

A forrasztas utan a kivagas keresztmetszete némiképp valtozik /sziikebb
lesz/, a kivagott lemezdarabkakat ehhez igazitva az Uj méretre vagjuk, majd
visszaforrasztjuk. A forrasztasi vonalakat simitéreszelovei, végiil polirozassal
dolgozzuk el. Ha a sipok nem a homlokzatba /prospekt/ keriilnek, de hang-
sulyozni akarjuk az also és felsé ajkak konturjait, akkor a fentiekhez hasonlo
maodon, de a lemez belso oldalara szerkesztett vonalakat karcolo szerszamunk-
kal mélyen bekarcoljuk, /vigyazva, nehogy atvagjuk a lemezt/. Az igy bekarcolt
lemez a kup- illetve a hengerformaju alakitas és forrasztas utan a karcolas men-
tén kézzel alakitva vagy falapkaval titogetve, szép kiils6 ajakkonturt ad.

Végezetiil - ha a fenti esztétikai szempontoktdl eltekintiink, az ajkakat
falapkaval titogetve is kialakithatjuk, az ajakformaval kozel egyezo alatét ellen-

tartasa mellett. Ugyeljiink arra, hogy alakitds kozben a bejelolt ajakszélesség ne

valtozzék.
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| 30. dbra

A siplab és a siptest utan a fémsipok harmadik eleme a sipmag
flasd 2. abra, 3. sz./.

Ez tulajdonképpen egy kb. 1 mm vastagsagu siplemezre tiltetett 6n-olom
otvozetbol késziilt felontés, mely az also ajakkal parhuzamosan futva, a siplab-
bol érkezo szelet keskeny résen val6 athaladasra kényszeriti: vagyis létrehozza a
hangkeltéshez sziikséges orvényaramokat. A 31. dbrdn "h"-val jeldltiik a felon-

f

tés magassagat, mely a felvagas magassaganak 1/3-a legyen /h = 3 /.

87



31. abra

A sipmag készitésénél egy hosszabb lemezcsikbol indulunk ki, erre parhu-
zamszoritokkal gyalult keményfa-léceket szoritunk.

A keményfa-léceket ugy méretezziik, hogy az méret szempontjabol egynt-
tal a felontés ontoOmintaja legyen. A siplemez énnal érintkezo feliiletét oxidmen-
tesitjiik, majd stearinnal bedorzsoljiik. A rajz szerint 6sszeallitott fa-Ontomintat
két végén illeszkedo faékkel lezarjuk, majd Sn 50 onotvozettel kiontjiik. Miu-
tan az ontvény kihiilt, az ontéminta - rajz szerint baloldali - hataroldlapjat lej-
jebb csusztatjuk, és kézi gyaluval az onfelontést 72°-0s szogben legyaluljuk. A
sablonboal kivett felontott lemezcsikra tobb maglapot rajzolhatunk fel egymas
mellé. Rajzmintaként azt a siplabat hasznaljuk, melyen az als6 ajakformat mar
kialakitottuk /32. dbral.

Az igy bekarcolt vonal mentén lemezvago olloval kivagjuk a sipmagot, és
a 32. abra szerinti helyzetben a siplabra forrasztjuk. Minden forrasztasi miive-
letnél a korabbiakban leirtak szerint jarunk el /védofesték, stearin stb/. Elo-
szor csak pontszeru forrasztassal rogzitjiik a kivant helyzetet, ezutan torténjék

a készreforrasztas.
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32. abra

Végezetiil 0sszeforrasztjuk a sipmaggal ellatott siplabat a siptesttel. A siple-
mez feliiletek védofestése utan finomfogu reszelovel készitsiik elo forrasztashoz
a V alaku valyatot. Pontforrasztassal rogzitsiik a siplab és siptest egytengelyti
helyzetét, majd a V-alaka valyatot forrasztoonnal toltjiik ki.

Ha nem homlokzati sipot készitettiink, vagyis a felsé ajak méretre vaga-
sat nem végeztiik el, a kovetkez6 miivelet a sipszaj felvagasa. A vagasi vona-
lat a kovetkezoképp jeldljiik be: megmérjiik a sipszaj szélességét és a felvagas
ismeretében — mely korabbi meghatarozasunk szerint a sipszaj szélességének
és magassaganak a hanyadosa - a szamitott felvagasi magassag pl. 8 mm lesz.
A magréstol 8 mm tavolsagra, ezzel parhuzamosan huzott vonal hatarolo sza-
kaszai a sipszdj /magrés/ két végpontjabdl huzott meréleges. E hirom vonal
egy téglalapot hatdrol, amit alkalmas szerszammal ki kell vignunk. Onlemez
esetén ezt éles késsel is megtehetjiik. Horganylemez /cink/ esetén karcol6 szer-
szamunkkal a kivagasi vonalat kimélyitjiik, majd késsel vagjuk vagy finomfogu
fémflirészlappal kiftirészeljiik. Az éles vagasi vonalakat /sorjat/ finomfogu

reszelovel eldolgozzuk.
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Végezetiil célszerli valamennyi fémsipot az 1/2' méretig un. "szakallal"
/2. sz. abrdn, "1" hosszusagu, "k" szélességii/ ellatni, mely 6rzi a magrésbol kia-
ramlo szél mennyiségét, igy konnyebb intonalast tesz lehetové. A szakallakat a
sipszaj konturjahoz igazitjuk, ezutan forrasztjuk /1 = 3f; k = f/.

A siplab furatanak kornyékét kozelitoleg télgomb alakura kell formalnunk,

hogy a siptoke kuposan végz6do furataiba minden helyzetben jo levegozarassal

illeszkedjen /lasd 33. dbral.

33. dabra

A félgomb-alakra formalast egy kupalaku, furogépbe befoghato segédesz-
kozzel végezziik /34. dbra/. A siplabat a forgo szerszam kupos furataba nyomva,
egyuttal korkorosen mozgatva, szép félgomb-alaku feliiletet kapunk. A siplyuk

atmérojét korkeresztmetszeti reszelovei tagitjuk. Ez mar az el6intonalas miive-

letéhez tartozik.
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34. dbra

Onsipok esetén a siplab félgombbé formaldsa konnyen megy, a horgany-
lemez azonban igy nem alakithato. Ezért ha a siplab-palastokat horganylemez-
bol /vagy rézlemezbol/ készitjiik, a korcikknek a rovidebb ivszakaszat kb. 2 cm
szélességben mindenképp onlemezbdl kell késziteni, amit az ismert modon a

horganylemezhez forrasztunk /lasd 35. dbral/.
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35. abra

A fasablonon tortén6 méretrealakitast csak ezutan végezziik. Hasonlo
okok miatt a hangolo spiral /hangolorés/ is 6n-6lom lemezbdl legyen. /A hor-
gany ill. rézlemez tulsagosan rugalmas, nehéz volna a hangolas/. Minthogy a
hangolo spiralt /2. dbra, 9./ a siptest falabol alakitjuk ki, ezért a siptest horgany
/vagy réz-/ lemezébe a hangolospiral kialakitasa helyén on-6lomlemez betétet
forrasztunk.

A 2. sz. dbra jelOlése alapjan az 6nlemez-betét mérete:

m /magassag/ = a
p /szélesség/ = %
A siptest formalasat a hengeres sablonokkal csak ezutan végezziik. Az

onlemez betétet /onsipoknal értelemszeriien magat a sipfalat/ /m/ mélységig,
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/p/ méretnél 2 mm-rel keskenyebb szélességben mélyen bekarcoljuk, majd
éles késsel a hangolo spiral végét bekezdjiik. Az eléintonalas soran gombo-
lytivégti fogoval a spiralt a kivant hanger6magassag megkozelitéséig lefelé
gongyolitjiikk. Vigyazzunk arra, hogy a hangmagassag azért a megkivanthoz
képest mélyebb maradjon! Ezzel tulajdonképpen eléintonalasra kész fémsi-
pot készitettiink.

Megjegyezziik, hogy a hangolo spiral alkalmazasa helyett ugy is eljarha-
tunk, hogy a fémsipot - elointonalas utan - méretre vagjuk, Ezt mar csak a
siptokékre helyezett — végleges szélnyomas ill. szélmennyiség viszonyok kozott
megszolalo - sipokkal végezhetjiik. A siptest hosszat sipvago késziilékkel addig
csokkentjiik, mig a kivant hangmagassagot el nem érjiik. Végiil kiilso vagy
bels6 kupos hangolokuppal fejezziik be a hangolast. Ez a modszer lassubb, de
az igy hangolt - tehat az atmoszferikus nyitott térrel teljes sip keresztmetsze-
tével érintkezo sip szolal meg a legszebben, és az igy beallitott hangmagassag-

érték a legtartdsabb.

Fémsipok el6intonalasa

A sip hangzasat befolyasolo tényezokrol mar az I. fejezetben szdltunk.
Most részletesebben azokat a valtoztatasokat targyaljuk, melyekkel a mar elké-
szult sip hangjat alakitjuk véglegesre. Ezt a miiveletet nevezziik intonalasnak.
A kifogastalan minoségben jo geometriai méretekkel készitett sip intonalo asz-
talon végzett eléintonalasaval igazaban be is fejezodik az intonalas, az orgona
siptokéjén joszerével mar csak hangolast végziink. Az intonaldasztal tulajdon-
képpen egy olyan kisméretli orgona, melyen kiilonféle sipméretekhez is alkal-
mas siptokék illetve furatok vannak, valtozé magassagu és szélességli siplabhoz
igazithato tartopolccal. Ilyet azonban amator koriilmények kozott nem érde-
mes késziteni. [gy aztan az el6intonalast "kézben", a véglegest pedig az elkésziilt

orgona siptokéjén végezziik.

93



A 36. abrdn szaggatott vonallal jeleztiik azokat a deformacios vonalakat,
melyekkel az intonalds soran a sip megszolalasat, hangerejét, karakterét befo-
lyasoljuk.

A hangzas erdssége fiigg:

a fujtato szél nyomasatol, mennyiségétol. Magasabb szélnyomas és szélmeny-
nyiség noveli a hangerot, ellenkezé iranyu valtozas esetén a hangero csokken.
A fujtato szél nyomasa adott: a szabalyozoszeleppel kivant értékre beallithat-
juk. A barokk hangidealnak megfelel6en 55-65 vizoszlop-milliméter /v.o.mm/
legyen.

A szél mennyiségét a siptoke és a siplab
furatatméroi valamint a magrés szélessége
hatarozza meg. A megfelelo értéket — értelem-
szerlen csak a siptesten valtoztathato méretek-

rol van szé — azonban csak ugy tudjuk bealli-

tani, hogy a magrésbol érkezo szél optimalis

szogben titkozik a felso ajak élének. Ezt pedig

az also és felso ajak, valamint a maglap helyze-

tének valtoztatasaval /deformalasaval/ tudjuk

csak befolyasolni. Mindezen valtoztatasokat .

tehat csak egymassal Osszefiiggé hatasaban

szabad értékelni.

A maglap also, éles vonalat intonalasi

rovatkakkal szokas ellatni, ami a mellékzo-
rejmentes hangzast és a konnyebb intonalast

segiti. Megjegyezziik, az intonatorok egy része

|
a "sipszert" megszolalas miatt intonalasi rovat- }
1

kakat nem alkalmaz.

36. abra
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A maglap also sikja lehet6leg egy sikba essen az also ajak élével,* sziikség
esetén kismeértékben lefelé nyomjuk.

A siplab furatat lyukreszeldvei tagitjuk, és furokésziilékbe fogott kupos
szerszamunkkal /34. dbra/ csokkentjiik. Ha tal nagy a siplab furata, a sip hangja
atvalthat egy oktavval magasabbra, vagy a kvint felhangok er6sodnek.

Ha semmilyen valtoztatassal sem kapunk megfelel6 hangzast, ellendriz-
ziik, hogy nincs-e a forrasztasi vonalakban /foképp a siptesten/ forrasztasi
hibahely. Hajszalvékony rés, lyuk vagy utélagos repedés is az intonalast lehe-

tetlenné teszi.

Az intonalashoz sziikséges egyszeri eszkozoket magunk is elkészithetjiik,

lehetoleg rugoacélbol, koszorikovon alakitva.

Az egyes sipsorok intonalasarol*

Principal 4"
Felvagas: 1/4
Kerek, lagy hangzas

Quint 2 2/3"
Felvagas: 1/4

Igen halkra intonalt fuvolaszert hangzas

Nachthorn 2"
Felvagas: 1/4

Lagy, telt, fuvolaszer( hangzas

* /Részletesen ldsd: "Orgonaregiszterek” c. fiiggelékben/
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Mixtura-sorok
Az 1. és II. manual 2 soros mixturait a Principal 4' menzura-tablazata alap-
jan készitjiik.

Az I. manual mixtiira-sora:

Mixtara 2 sor 4' 22/3 2" 11/3 1 2/3"
C - cisz X X
d-g X X

gISZ - CISZ, X X

d, -g, X X

A II. manual Cimbel-sora:

Cimbel 2 sor 4' 22/3 2" 11/3 1 2/3"
C-H X X
c-a X X

b-d, X X

disz, - c, X X

cisz, - g, X X

CSUSZKALADAS SZELLADA KESZITESE

A széllada elemeit, részlet- és Osszeallitasi rajzait a 37., 38. és 39. szamu
abrak tartalmazzak.

A felépités lényege: egy szilard, csapolassal egyesitett fa-keret, melyet a
keret magassagi méretével /A/ egyezo fa-valaszfallal, masnéven bordakkal /n/
annyi rekeszre osztunk, ahany billentytije van a manualnak. A C-g''" hangter-
jedelmi orgonank 56 hangot /billentyit/, és igy 56 rekeszt tartalmaz. Ezért is

hivjak a csuszkaladat masnéven billentytirekeszes szélladanak.
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Az 56 billentytirekeszt 56-1 = 55 db /n/ borda valasztja el egymastol. Szél-

ladankat un. C és Cisz oldalra osztjuk, ami egyrészt az egyes siphangok - és

igy a zenemiivek szolamainak - vilagosabb rajzat szolgalja, masrészt a sipok

eloszlasa, a széllada statikus terhelése is egyenletesebb. Ez a felosztas azt jelenti,

hogy a manual C billentytjét lenyomva, a C, D, E, Fisz, Gisz stb. sipok a széllada
1., 3., 5., 7., stb. baloldali rekeszein, mig a Cisz, Disz, F, G, A stb. sipok a 2., 4.,

6., 8., 10. stb. a jobboldali rekeszeken szolalnak meg /lasd a 38. szdmui dabral.

A rekesz-sorszamoknak megfelelé rekesz-szélességek és furat-atmérok:

rekesz-sorszamok rekesz-szélesség / mm/ | o furat-atmérdé / mm/
1. - 12. 18 16
13. - 24. 15 14
25. - 36. 15 12
37. - 56. 13 10

Bordék vastagsaga /D/ = 10 mm /55 db/

A tablazat adataibol adodik a széllada hasznos hossza:

12x18 mm =216 mm
12x15 mm = 180 mm
12x15 mm = 180 mm
20x13 mm = 260 mm
+ 55x10 mm = 550 mm

1386 mm

Az 1.3. abrakon minden lényeges méretvonalat és adatot részletesen fel-

tiintettunk.

A széllada-keret készitése /lasd 37. és 38. dbral

Az /A/ magassagu és /B/ szélességii keret egy ragasztott szerkezet. A teher-

viselo /B-C/ szélességli, /A/ magassagu kiilsé rész egyenesszalu, csomomen-

tes feny6fa, melyhez C = 20 mm vastag rétegelt lemezt ragasztunk. Igy adodik

a keret egyiittes szélessége: B = 20 mm + 40 mm = 60 mm. A rétegelt lemez
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kiilso boritd lapjainak szaliranya a széllada hossziranyaval legyen parhuzamos.
A rétegelt lemez felragasztasa azért sziikséges, mert csak igy biztosithato, hogy
az ugyancsak rétegelt lemezbol késziil6 bordakkal egyiitt mozogjanak.

A széllada rekeszeit az /1/ és /2/ rétegelt lemezekkel, ragasztassal fedjiik,
ezért nagyon fontos, hogy a ragasztassal kotott, egy sikban fekvo elemek a fa
szaradasa, esetleges duzzadasa folytan se mozduljanak el egymashoz képest
/39. abra/. Ehhez a feltételhez nagyon homogén anyagminoség kell, amit a réte-
gelt lemezek biztositanak.

A keret Gsszecsapolasa elott a bordak csatlakozasi hornyait /c/ elore elkeé-
szitjiik. Ezek szélessége a bordak faivastagsaganak megfelel6en 10 mm, iigyelni
kell azonban a szoros illesztésre. A horony mélysége 8 mm, kb. 2 mm-rel
mélyebb, mint a csapolt borda benyulasa /6 mm/.

Ez azért fontos, mert az Gsszeallitott keretbe, a kész hornyokba enyhe
iitogetéssel kell a bordakat a ragasztoval elore megkent hornyokba illeszteni.

A 2 mm-es hézag nélkiil a borda konnyen befesziilne.

A gyakorlatban a kovetkezoképp jarunk el:

— FElkészitjiik a széllada-keret elemeit /a ragasztott keretet/, kis rdhagyas-
sal az /A/ méretre nézve. A végleges, 66 mm-es méretet egy keményfémlapkas
asztali korflrésszel vagjuk ki. Ugyanezen korfurész-beallitassal leszabjuk az
osszes bordat /55 db/. igy a keret és a borda /A/ méretei megbizhatoan egyfor-
mak lesznek. A rétegelt lemezb6l késziilé bordak szaliranya a bordak hosszira-
nyaval legyen parhuzamos.

— Ezutan elkészitjilk a borda-csatlakozasok hornyait a keret mindkeét
hosszanti oldalan. A szoros illesztést faraspollyal vagy durva csiszolovaszonnal
alakitjuk ki.

— A hornyok kialakitasa utan a kereteket csapolassal, ragasztassal egyesit-

jikk a 38.-39. dbra szerint. Csapszélességek: egységesen 11 mm.
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39. dbra

A ragasztasi ido alatt mindvégig tligyeljiink a keret egysikua helyzetére ill. a

derékszogek pontos tartasara.

— A ragasztasi ido letelte utan sik feliileti munkaasztalon beiitjiik a bor-
dakat a ragasztoval el6re bekent hornyokba. Célszert el6bb csak 6-8 db bordat

/egyenletesen elosztott tavolsagban/ beiitni, és megvarni a ragaszté kotési ide-

jét. Ujra ellendrizziik az egysikuisagot. Ha ez jo, batran folytathatjuk a munkat,

a keret most mar biztosan egy sikban marad.
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- A bordak beragasztasa utan egy kb. 15 cm széles, 1,5 méter hosszu, pon-
tosan sikra gyalult deszkafeliiletre facsiszolopapirt (80-as szemcsefinomsagut)
ragasztunk, és ennek segitségével a bordakkal ellatott széllada-keret also és
felso sikjat kézzel addig csiszoljuk, amig a tokéletes egysikuisagot el nem érjiik.
Ezt a bordakra fektetett, 1 méteres acélvonalzdval tudjuk jol ellenorizni.

- A csiszolasi miuvelet befejezése utan a rekeszek keresztmetszeti rajzat
ceruzaval konnyen atmasolhatjuk az /1/ és /2/ zardlapokra. A zardlapok
6 mm-es vastagsagu rétegelt lemezbol késziilnek. Az also /1/ lapra keriilnek a
szelepnyilasok, a fels6 /2/ lapra pedig a siptoke csatlakozo furatai. Az /1/ réte-
gelt lemez borité lapjanak szalirany a szelepnyilasokkal, a /2/ lemezé pedig a
széllada hossziranyaval legyen parhuzamos.

A bordak felrajzolasa elott az /1/ és /2/ lapokat rogzitsiik 4 facsavarral a
keret négy pontjan: ez biztositja a késobbi ragasztasnal a helyzetazonossagot.

— Miutan a bordak helyzetét ceruzaval atmasoltuk, berajzoljuk a sipfura-
tok és a szelepnyilasok helyét is.

A szelepnyilasok /m/ szélessége 1-1 mm-rel szlikebb az adott rekesz-
szélességnél. A szelepnyilas két végét célszerii egy-egy furattal kialakitani,
melynek atmérdje a szelepnyilas szélességével egyezik. Az egyenes vonalakat
lyuktirészgéppel vagjuk ki, csiszolopapirral csiszoljuk simara a vagasi vonalat.

A /2/ lemezre felrajzolt furatokat is felragasztas elott furjuk ki, célszerten

a végleges helyzetiikben rogzitve, a csuszkalemezzel és a siptokével egyiitt /lasd

40/a. abral.

Siptoke készitése

A siptéke hordozza a sipokat, és azokat a széljaratokat, melyek a csuszka-
léc furatain keresztiil a széllada rekeszeibol érkeznek. Tehat ahany sipsorunk
van, annyi siptOke sziikséges. A siptoke tulajdonképpen egy haromrétegi

ragasztott faszerkezet /40/a. dbra, 3., 4., 3. elem/.
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A 3. és 5. sz. elem 10 mm, a 4. sz. elem 25 mm vastagsagu, csomomentes

fenyofa.
a=b=10mm
c =25 mm

Szélességiik /f/ az adott sipsor méreteibdl /a sipok atmér6ibol/ adédnak. A
sipatmérok szerinti helyigényt a kovetkezoképp hatarozzuk meg: az adott sip-
sor minden egyes sipatmérojének megfelel6 korongot vagunk ki kartonpapirbol;
a korong kézéppontjaban 5 mm atmér6ja nyilast lyukasztunk. A széllada kiilso
méreténél 10-10 cm-rel nagyobb papiron megtervezziik a sipok elosztasat, vagyis
a sipokat reprezentalo, 1-56-ig szamozott korongokat elhelyezziik, a C-Cisz
oldalra valo osztasnak megfelel6en /lasd 40/b dbra, f szélességli siptoke/.

Ugyeljiink arra, hogy a sipszdjak kb. 4 cm-es sugaran beliil ne legyen masik
sip; ez mar esetleg a sip megszolalasat befolyasolja.

Ha helyhiany miatt /pl. a kétsoros mixturanal/ erre nincs maod, akkor a
hangolds soran ne feledkezziink meg, hogy a beallitott hangmagassag értékek
csak a sipok valtozatlan helyzete esetén érvényesek. Tehat pl. a konnyebb hoz-
zaférhet6ség miatt ne vegyiink ki a helyérol szomszédos sipokat, mert ezek
kozelsége esetleg befolyasolja a hangmagassagot.

Gazdasagos sip-elosztas tervet csak a valamennyi sipot reprezentalo
koronggal /fasipok esetén értelemszertien téglalappal/ készithetiink, egy kira-
kos jatékhoz hasonloan. Ha ezzel elkésziiltiink, a korong- ill. téglalap-kozepeket
ceruzaval bejeloljiik /Figyelem! Fasipoknal az el6lap vastagsagat is figyelembe
kell venni!/, és elhataroljuk az egyes sipsorokat, vagyis meghatarozzuk a sipto-
kék fl, fz, f}, f , méreteit /lasd 40/b. abral. Két szomszédos siptoke kozt kb. 2 mm
széles hézagot hagyjunk.

A siptokéket kozépen kettéosztjuk, és 6-6 db facsavarral erositjiik a szélla-
dara. A kettéosztott siptoke minimalisra csokkenti a deformacios veszélyt.

Ugyanebbol az okbdl késziil harom rétegbol.
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A készités soran el0szor a 3. és 4. fenyofaelemeket ragasztjuk ossze. A 2.
lemez széllada feloli oldalara mar berajzoltuk az egyes billentytirekeszekhez
tartozo furatok helyét, igy a csuszkak /6/ helyzete adott. A csuszkakat ragaszto-
szalaggal rogzitjiik ideiglenesen a 2. lemez siptoke feloli oldalara. Erre helyez-
ziik a siptokét /a hozza tartozo 5. falemez felragasztasa nélkiil/, és a pontosan
beallitott poziciot gyorsszoritokkal rogitjiik. Ezutan elkészitjiik a 2. lemezen
bejelolt furatokat /40/a. abra/. A merdleges furatokat a furogéphez csatlakozta-
tott, e célra szolgalo segédeszkozzel kell ellatni.

A csuszkak készitése igen egyszerti: 1,2 mm vastag, un. textilbakelit lemez-
b6l d = 65 mm szélességli és 1500 mm hosszusagu csikokat vagunk ki.

A siptoke 5. sz. falemezén vannak azok a furatok, melyekre a fém ill. fasip-
labak kertilnek. E furatok kézéppontjat a korongok kirakasa soran rajzpapiron
mar meghataroztuk. E pontokat atmasoljuk az 5. és 4. falemezre. E pontoknak
megfelel6 furatokat szél vezetékkel kell 6sszekdtni a siptoke 4. sz. elemében,
vagyis arkot kell vésni a széllada szerint furathelyzetekbdl a korongok altal
meghatdrozott siplab-furatokig /lasd 40/b. dbra, f, szélességli siptoke/. Ezt a
muveletet legjobban felsomaro késziilékkel végezhetjiik, de kézi véséssel is kivi-
telezheto.

A szélvezeto arkok szélessége a furatatmérokkel egyezzen, mélysége pedig
a furat-atmérok 2/3-a.

A maras vagy vésés elott szabadkézzel rajzoljuk meg a szélvezeto arkok
pontos nyomvonalat, hogy optimalis tavolsagban keriiljék el egymast.

Az 5. falemez furatait az egyes sipok méretéhez, illetve ezek siplab-
kialakitasahoz igazitjuk. A fa- és fémsipok készitése leirasanal a siplab-csatla-
kozasrol mar részletesebben beszéltiink. A fasipok labfuratait egyértelmiien
meghatarozza a kupos siplab kisebb /alsé/ atméroje. A furatot ugy méretezziik,

hogy a siplab ne nyuljon mélyebbre, mint az 5. falemez vastagsaga.
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A siptoke labfuratainak atméréje kb. 1,5-2 szerese legyen az elGintonalt
siplab-furat atmérojének, és a kupos fészek kialakitasa is a siplab geometriaja-
hoz igazodjon /41/c dbral.

A kuapos fészkeket az orgonaépitok kiilonféle profilu égeté kupokkal
készitik. Ugyanezt a célt szolgalja, ha furogépiinkbe megfelel6 profilra koszo-
riilt csiszolokovet fogunk be /41/a dbral. A csiszoloké palastjat ugyan gyorsan
beboritjak a lecsiszolt fa részecskék, a forgd csiszoloko azonban igy is gyorsan

"beégeti” azt a profilt, amit egy koszoriikorong leszabalyozasaval kialakitottunk

/lasd 41/b. abral/.

Mindezek utdan befejezhetjiik szélladank hatralevé ragasztdsi miiveleteit:
- az 1. és 2. falemezek /lasd 39. dbra/ felragasztasat a lecsiszolt feliiletd,
bordakkal ellatott szélladakeretre
- a siptoke 5. falemezét a 3.-4. Osszeragasztott siptokeelemre /lasd
40/a. abral.
Az 1. és 2. falemez ragasztasat igen nagy gonddal végezziik, hisz ettdl fiigg
a bordak tokéletes szél-zarasa. Ennek érdekében célszeri egy utomiiveletet
végezni: mind a széllada valamennyi rekeszébe, mind a siptoke széljarataiba
ontsiink konnyen folyo, de nem tul hig szintelen lakkot. Billentsiik a szélladat
ill. a siptokéket olyan helyzetbe, hogy a lakk minden széljaratot jol atjarjon.
A f6l6s mennyiségt lakkot végiil csurgassuk ki. igy az esetleges ragasztasi hiba-

bol szarmazo - gyakran csak hajszalvékony réseket — a lakk-oblités jol tomiti.
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C, 41 abra

q=25
S ST

42 abra

A siptokék és csuszkak felerositése a szélladara

Alapvetéen fontos szempont a csuszkak beallitasa soran, hogy a széllada-
furatokbadl érkezo szél egyrészt veszteség nélkiil jusson a siplab-furatba — tehat
a zarando feliiletek kozt szoros legyen az illeszkedés, masrészt a konnyu regisz-
tervaltas érdekében a csuszkanak konnyedén kell nyitnia ill. zarnia. Ezt a ket-
tos kovetelményt csak alkalmas, rugalmas tomitéssel lehet kielégiteni. A 42. sz.
abrdn egy siptOke keresztmetszeti rajzat latjuk, mely facsavar erdsitéssel csatla-
kozik a széllada-fedéllaphoz. A facsavarok helyét ugy kell meghatarozni, hogy
a menetes rész kb. 2 cm mélységben egy bordaelem falvastagsaganak a kozép-

vonalaban helyezkedjen el.
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Az iitkozési vonalak, melyeken a siptoke nyugszik, a 9. sz. gatak. Ezek egy-
részt meghatarozzak a csuszkak mozgasvonalat, masrészt olyan magasak /p/
hogy ha a siptokéket erre a felfekvési vonalra erdsitjiik /facsavarokkal/, akkor a
rugalmas tomitogytirik eredeti, terhelés nélkiili magassaguk 1/4 értékre nyo-
modnak Ossze. A tomitogytirliket a siptoke széllada feloli furataira ragasztjuk.
Az 1/4 értékli 6sszenyomodasuk biztositja a tokéletes szélzarast a csuszka és a
siptoke-furatok kozott.

A széllada-fedolap furataira 1-1,5 mm vastag impregnalt papir-korongo-
kat ragasztunk /11/. A rugalmas tomitogytruik ezekre szoritjak a csuszkat /12/,
igy a szélzaras itt is tokéletes lesz, és nem all fenn az atftjas veszélye.

Alkalmas tomitogyuriit hazilag nehéz késziteni, ezért ha lehet, ezeket
készen szerezziik be. Legvégsd esetben 4 mm-es puha filcbol borlyukasztok
segitségével magunk is készithetiink ilyet, az egyik oldalra impregnalt papir-
korongot ragasztva. Az impregnalt papirkorongokat grafitporbol és denatu-
ralszeszbol készitett keverékkel ecseteljiik, igy igen jol csuszo, jo kopasallo-
sagu fellileteket kapunk. A csuszkak elmozdulasi hossza /nyitott-zart helyzet
kozott/: a legnagyobb furatatmérd 1,5-szerese. Az litkozés végpontjait a leg-
egyszertibben a széllada fedélbe erdsitett iitkozdvel hatarozhatjuk meg /lasd

40/b. abra "h" méretvonal/.

Szelepek, szelepszekrény

A szelepszekrény szervesen egybeépiil a billentytrekeszekkel, tagabb érte-
lemben ezek egyiittesét nevezziik szélladanak.

Nagyobb orgonaknal az egyenletes nyomasu szelet biztositd fuvorend-
szer /levegdnyomas-szabalyozassal ellatott puffertartaly/ a szélladatol kisebb-
nagyobb tavolsagban, elkiilonitve épiil be. Kisorgonank mérete azonban
lehetové teszi, hogy ez a szélladaval egybeépitve valosuljon meg. Ez egyrészt

hely- és anyagtakarékos megoldas, masrészt a nyomaskiegyenlités is gyorsabb,
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hatasosabb. A 43. abradn latjuk a billentytiszelepeket magaba foglalo szélladat, a

szelepszekrénnyel egybeépitett levegonyomas-szabalyozot /favot/.

108

A rajz f6bb méretei: A = 110 mm

B=25mm
C =350 mm
D=120 mm

A szamokkal jelolt alkatrészek /lasd 43. abra/:

1. A billentytiszeleprol kiilon részletrajzot készitettlink /45. dbra/, a mére-

tek részletezésével. Stirl, egyenesszalu, jol kiszaradt fenyofabol készit-
jik. Valamennyi billentytiszelep mérete azonos, a szélességi méreteket
kivéve. Ezeket a méreteket az elkésziilt szelepnyilasok szélessége alapjan
hatarozzuk meg: két szomszédos szelep k6zt minimum 2 mm legyen a
tavolsag, illetve a szelep szélességi mérete a szelepnyilas mindkeét szélét
legalabb 3-3 mm-rel takarja. A szelepnyilast az 1/1 jelli, 160 mm hosz-
szu, a szeleppel egyezo6 szélességii, 2,5 mm vastag filcre ragasztott 1 mm
vastag, puha bor /baranybor/ tomiti. Ugyanebbdl a filc/bor tomitésbol
ragasztunk egy 1,5 cm széles csikot a szélladara, a szelepvég ala /1/2/.
A szelep kozepén levo, 3 mm mély kupos furat a szeleprugo fészke.
A szelep mindkét végét 23 mm hosszban, a szelep kozépvonalaban
beftirészeljiik, és 3,5 mm szélességli rést alakitunk ki. A 43. dbran 20.
szammal jelzett, 3 mm vastag sargaréz-vezetoszogek a 45. dbra szerint
illeszkednek ezekbe a vajatokba és meghatarozzak a szelepek helyzetét
és mozgasat. A szelep kiugrasat a vezet0szogbol a 4. zarofedélre rogzi-
tett habszivaccsal parnazott iitkozo akadalyozza meg /21/. Az titkozot
a szelep-mozgas mélységéhez igazitjuk: ez 1-2 mm-rel legyen mélyebb
a teljesen nyitott szelep helyzetéhez képest. A szelep masik végét a
19. sz., ugyancsak habszivaccsal parnazott itkozo szoritja gyengén a

keresztiranyba felragasztott filc/bor csikra /19/1. sz./.
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2. Szeleprugo:
1,4 mm vastag acéldrotbol /rugoacél/ hajlitjuk, a 46. dbra méreteinek
megfeleléen /bépitést lasd 44. dabran/.

3. Bor-csatlakozo elem
2-2,5 mm vastag, kemény borbol készitjiik, a 47. dbra szerinti méretek-
kel. A lyukat borlyukasztoval ttjiik ki.

4. Szelepszekrény zarofedele
2 és 1 cm vastag keményfa vagy rétegelt lemez Osszeragasztasaval
keészitjiik.

5. Olomnehezékkel terhelt bértomités /48. dbral.

6., 7. Bor-szabalyozd csavarok:
5 cm vastag talpborbol borlyukaszté szerszammal 8 mme-es, 3 mm
vastagsagu borbol pedig 6 mm-es korongokat iitiink ki, és
1,5 mm-es furdval kézépen atfurjuk. Az M2 menettel ellatott huzod-
rot menetes részén igy jol mikodo szabalyozocsavart kapunk. A véko-
nyabb bor-csavart ellenanyaként, a pozicio rogzitésére hasznaljuk.

8. Velatura-kar /v.0. 62. dbrdval/

9. Velatura-tengely /v.6. 62. dbrdval/

10. Velatura-szerel6 lap /9 mm vastag enyvezett lemez/

11. M2 menettel ellatott sargaréz huzodrot.

12. 2 mm vastag sargaréz huzodrot

13. Kereszttarto, egyuttal a szeleprugok vezet6léce /lasd 43. dbra 13. sz. és
44. abra/

14. Levegonyomas-szabalyozo egység.

15. A puffertartaly kiils6 fakerete; 2,5 cm vastag fenyofabol készitve, facsa-
varozassal erdsitve a szelepszekrény falahoz, ill. a 13. sz. kereszt-tarto-

hoz /bortomités kozbeiktatasaval/.
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44 abra

16. A nyomaskiegyenlito mozgo "dugattytijanak” a fenéklemeze /15 mm

vastag rétegelt lemezbol késziil/, a 26. sz. fenyofakerettel merevitve. Ez

egyuttal a mozgo dugattyu oldalfala.

17. 2 mm vastag, puha bor, esetleg PVC-miibor, mely a dugattyt mozgasat

koveti, a dugatty teljes keriilete mentén. A csatlakozasi helyeken telje-

sen szélzaron tomitsen.

18. A "dugattyu" parhuzamos mozgasat biztosito facsuklopantok /8 mm

vastag rétegelt lemez/. A csuklopontok helyén a csuklépantokat 1,5 mm

vastag borcsikokkal /25/ ragasztjuk Ossze. A dugattyd hosszanti olda-

lain 2-2 db, a rovidebben 1-1 db csuklopant sziikséges.
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19. Utkozd: a szelepet a /19/1/ habszivaccsal parnazott profilléc az /1/2/
filc/bor csikra szoritja.

20. 3 mm vastag sargaréz vezet0szog /3 mme-es sargaréz hegesztopalcabol
készitjiik/.

21/ Habszivaccsal parnazott titkozo.

22. @ 4 mm-es atmeno furat, minden egyes billentytirekeszhez. A furatokat
papircsikokkal szélzaroan leragasztjuk. Tokéletlen szelepzaras esetén a
szélnyomast a papir atlyukasztasaval "levezethetjiik".

23. U-profilu takardléc. Mindkét végét nyitottcellas habdugaoval zarjuk.

24. Nyomasszabalyozo egység csatlakozasi pontja a mozgo dugattytihoz.

25. Bor-pantok a csuklopantokhoz /30x30 mm/.

26. A mozgo "dugatty” merevito fakerete. Erre erositjiik a 24. szamu csat-

lakozokarokat.
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46 dabra

47 abra

48 abra

v

Pedal-széllada készitése

A szelepszekrény készitése alapvetGen azonos a manual szélladaéval,
minthogy azonban csak egy pedalsipsort /Subass 16'/ épitiink ki, a feladat
lényegesen egyszeriisodik. Nem sziikséges billentytirekeszeket kiképezniink:
elegend6 a korkeresztmetszetii szelepnyilast a hozzatartozo siplab-furat-
tal O0sszekotni, a szelepnyilassal azonos atméro6jii mianyag gégecsovel /lasd
12. abra/. A szelepnyilas-furatok keresztmetszete kétszerese legyen a hozza-
tartozo siplab-bels6é furatatmérdjének /1. tablazat, /H/ érték/. A pedal szél-
lada a kiegyenlito- /puffer-/ tartalybol kapja a szelet, 120 cm atmérojia PVC

csovezetéken keresztil.
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Levegonyomas-szabalyozo egység

A centrifugal ventillatortol érkezo szélmennyiség tobb, és nagyobb nyo-
masu, mint amennyi a sipok szép megszolalasahoz sziikséges. Az idealis levego-
nyomas: 65-75 vizoszlopmilliméter. A ventillator szélnyomasat tehat szabalyoz-
nunk kell. E célra szolgal a 43/b dbrdn lathato levegonyomas-szabalyozo egység.

Miukodésének lényege: a fuvo kiils6é falaba /43/a dbra, 15. sz./ 20 cm
széles, 15 cm magas "ablakot" wvagunk /43/b dbra, 7. sz./ amit
2,0 cmx2,0 cm-es faléc-racsozassal latunk el /43/b dabra 7/1 sz./. A racsozott
nyildst egy 4 cm atmérdjii fahengerre /6/ tekercselt PVC-mitibor fiiggény nyitja-
zarja /5/. A /9/ osszekotoléchez rogzitett zsineg /11/ masik végét a /6/ fahen-
ger palastjara erositjiik, a hengerre esztergalyozott 3 mm mély horonyba.
A PVC-fiiggony a racsozott ablakméretnél 2-2 cm-rel szélesebb. Ezt az abla-
kot egy fadobozzal lezarjuk, természetesen facsavarokkal bonthaté modon.
A fadoboznak a racsozott ablakkal szemben levo oldalara kivagott nyilason
érkezik a ventillatorbdl a stritett leveg6, /43/b dbra, 13.sz./. Ez a légvezeték
120 cm atmeérojii PVC-cs6bal alakithato ki, a ventillatortél a nyomasszabalyozo
szelep dobozaig.

A ventillator kikapcsolt allapotaban a puffer-tartaly dugattyujat egy csiga-
keréken atvetett ellensuly rendszer a szelepszekrény also részéhez huzza /lasd
43/b abra/. Ebben az allapotban a 2. dugattyu csatlakoz6 karja a szaggatott
vonal magassagaban van, a hozza rogzitett /10/ emel6rudakkal, és a /9/ Gssze-
koto léccel egytitt. Ebben a helyzetben a /11/ zsineg a /6/ fahengert a dobozon
beliil a legmagasabb helyzetben tartja, igy a racsozott ablak nyitva van. Ha a
ventillatorbol stiritett levego érkezik, akkor a szélnyomas — mely az ellensulyok
huzoerejénél nagyobb - lefelé nyomja a dugattyut. A lefelé mozgd dugattyn a
fahengert fel-, illetve az erre feltekercselt PVC fiiggonyt leereszti, igy a racsozott
nyilast zarja /a racsozas azért sziikséges, hogy a fiiggony ala legyen tamasztva/.

gy a bedaramld keresztmetszet, ezzel egyiitt a bedramlé szélmennyiség csokken.
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A fahengerre tekercselt fliggony miikodési tartomanyat a /9/ Ossze-
koto rudra erdsitett zsineg hosszanak a valtoztatasaval tudjuk szabalyozni.
A levegényomast alapvetoen az ellensulyok hatarozzak meg. A végso, kivant
szélnyomast az ellensulyok, valamint a zsineghossz valtoztatasaval érhetjiik
el. A levegényomas mérésére ill. beallitasara célszert egy U-alakura hajlitott
iivegcsOvet erGsiteni a nyomasszabalyozo falaba furt lyukba /50. dbra/. Az U
alaku tivegcso két szaraban atmoszferikus nyomason a vizoszlop magassagok
a kozlekedo edények torvényei szerint megegyezoek. Tulnyomas esetén /ami-

kor a ventillatort bekapcsoljuk/ a vizoszlopok magassag-kiilonbségével egyezo

levegonyomas tart egyensulyt.
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Ha ez a vizoszlop-kiilonbség pl. 70 mm, akkor a ventillator altal el6allitott
— a szabalyozo szeleppel allando értéken tartott — levegonyomas 70 vizoszlop-
milliméter.

Az ellensulyok felfiiggesztését a 49. abra mutatja:

Az /1/ szélladara rogzitjiik a csigakerekeket /4/. A csigaemel6 kotél egyik
végét a puffertartaly dugattyujara rogzitett /3/ karokra erdsitjiik, a masik végét
pedig a szabadon mozgo ellensulyra /6/, ami célszertien egy lapos, taskaszeri
falada legyen, amit sziikséges mennyiségli vashulladékkal /megfelel6 méretre
vagott vasrudakkal/ toltiink meg, a kivant levegonyomas elérésére. A mozgo
dugattyt mindkét oldalara fel kell szerelni ezt a csigas ellensulyt. Az ellentétes
oldalon levo ellensulyok tomege a dugattyu parhuzamos mozgasa érdekében
azonos legyen!

A fivomu széltermelo egysége egy villanymotor hajtasu centrifugal ventil-
lator, melynek jarokereke kiozvetleniil a villany-motor tengelyre van felerositve,
a ventillatorhaz nyomadcsonkja pedig 120 cm atmérajii PVC csovel csatlakozik
a nyomasszabalyozoé egységhez. Orgona-fujtatas céljara specialis kivitelii centri-
fugdl ventillator kell, foképp a viszonylag magas szélnyomasérték — és az ala-

csony zajszint-kovetelmények miatt.

Hazilagos készitése semmiképp sem javasolt, ezért inkabb egy gyari
orgonafujtaté ventillator tipusat kozoljiik, mely orgonank széltermeléséhez

optimalis:

RHV 005 080/22V

Levegoszallitas: 5 m?*/perc, 80 v.o.mm
Gyarto: Konyves és Fia Kft.
Vamosszabadi, Hild Jozsef u. 5.
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JATSZOASZTAL KESZITESE

Orgonank mérete és felépitése nem kivan kiillon megépitett jatszoasztalt,
ez az 51. abranak megfeleloen szervesen épiil be egy egységes tartoszerkezetbe.

A tartoszerkezet vazat két-két alaposzlop /a szélladak két oldalan, a
12. abrdn 1. és 2. jelli/ képezi, melyeket 3-3 fatarté kapcsol Ossze: alul, feliil és
kozépen, a széllada magassagaban. Ezen a kozépso tarton nyugszik a széllada
/lasd szaggatott vonallal jelzett tartok: 3., 4., és 5. sz./. Ezek a tartok 10 cm szé-
les, 5 cm vastag feny6fabol késziilnek, csapolassal 0sszekotve. Az also és felso
0sszekotok magassagaban csatlakoznak a kereszttartok /2-2 db, a 6., 7., 8., és 9.
csatlakozasi helyeken/. A 10. és 11-es kereszttartok egyuttal a manualok alata-
masztasara is szolgalnak. A tartoszerkezetek eldlnézeti rajzat — a 12. dbra jelo-
léseit hasznalva — az 51. dbrdn latjuk. /12/-vel jeldltiik a manualkerethez és a
16/ kereszttartohoz rogzitett szerel6lapot, melyre a kopuldk és sarokemelok tar-

toit szereljiik. Ez célszeriien 15 mme-es rétegelt lemez legyen /v.6. 55. dbravall.
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Manual-billentytizet készitése

A billentyt-hosszak és a tartokeret fobb méreteit az 52. dbran lathatjuk.
A fehér /egész hang/ billentylik boritasara készen vasarolhatdo zongora-
billentyti boritas.

A félhangok fekete szint billentytii ugyancsak kereskedelmi forgalomban
kaphatok. Ha ezeket be tudjuk szerezni, elkészitésiikkel nem érdemes faradni,
mert a gyari készitmények szebbek és olcsobbak, mintha magunk készitenénk.

Ha mégis magunk akarjuk elkésziteni ezeket, akkor a fehér szinti boritast
1,0-1,5 mm vastag, iitésallo polisztirol lemezbdl vagjuk ki. A pontos méreteket
barmely zongora - vagy pianiné - billentytizetrol levehetjiik.

A félhangokat biikkfabol készitjiik, 3-4 rétegi fekete nitrozomanccal lak-
kozva, végiil csiszolva és kézzel polirozva.

A fehér szinG boritast /vagy mianyag félhangokat/ acetonban oldott
polisztirollal ragasszuk a fafeliiletre.

A manual-szélesség C-g* hangterjedelemnél /56 hang/, a billentytik kozép-

vonalatol mérve: 761 mm.

120






\\\\\\k&

_//// _/

[ 1ol seft

SN £ SN

SN
B

%//

- T

08_

53 abra

0SS

122



A billentytizet készitésének fazisait az 52. dbrdn szemléltetjiik. El6-
szOr csomomentes, egyenesszalu, jol kiszaritott fenyofabol elkészitiink egy, a
billentytizet befoglalé méretének megfelel6 falapot. A kivant méretet széles-
ségi toldassal, ragasztott kotéssel érhetjiik el. Figyelem! Az 6sszeragasztando
feny6fa elemek biitii-feliilete a rajz szerint /"a" és "b" biitiifeltiletek/ kapcsoldd-
janak egymashoz! Ellenkez6 esetben a ragasztott szerkezet er6sen vetemedik.

A ragasztott falap mindkét feliiletét szalagcsiszoloval sik, és egymas-
sal parhuzamos feliiletre alakitjuk. Ezutan ceruzaval felrajzoljuk a billen-
tylizet pontos rajzat, valamint a billentyti vezet6szogek /1, 2/ helyét. A billentyi-
ket 1-56-ig beszamozzuk. A vezetoszogek helyén 3 mm-es dtmend furatokat
farunk, majd kialakitjuk az 53. dbra méreteinek megfelel6 tovabbi furatokat és
hornyokat. A részletek kialakitasaban barmely zongoraklaviatura tanulmanyo-
zasa jo tampontot nyujthat.

A furatok és hornyok elkésziilte utan a még egyberagasztott allapotu, de
méretrevagott billentytizetet a tartokeretre helyezziik és gyorsszoritokkal a vég-
leges helyén rogzitjiikk. A furatokon és hornyokon keresztiil egy vezetoszoggel
/melyek egységesen @ 3 mm vastag sargaréz hegesztopalcabol késziilnek, koszo-
rivel legombolyitve ill. kihegyezve a szogvégeket/ bejeldljiik a tartokeretre a
furatok és hornyok kozéppontjat.

A billentytizetet levessziik, a bejelolt pontokon 2,5 mm-es lyukakat
furunk, és ezekbe beiitjitk a @ 3,0 mm-es sargaréz vezetoszogeket. Ezutan az
Osszeragasztott billentytizetet egy 1,2-1,4 mm vastag korfarésszel vagy lyuk-
farészgéppel az 52. dbra szerint /lasd vastag vonalak/ "felszeleteljiik", tigyelve
a felrajzolt vonalak pontos kovetésére. A felszeletelést ugy végezziik, hogy elo-
szor az [E/ és /F/ valamint a /H/ és /C/ billentytik kozotti vonalak mentén ftiré-
szellink: ezek a teljes billentytihosszon egyenes vonalban mennek. A tobbit,
mely a fekete és fehér billentytik talalkozasanal megtornek, csak a torésvonalig

farészeljiik be.
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A 90°-0s torésti vonalakat kézzel, lombfiirésszel vagjuk ki /a fehér bil-
lentytiknél az 52. dbra szerinti ferde letoréssel/.

A szétvagott billentytiket végiil a flirészelt feliilleteken csiszolovaszon-
nal simara dolgozzuk. Miel6tt a billentytiket visszahelyezziik a vezetoszogekkel
ellatott tartokeretre, minden egyes szoghoz 4 mm vastag keményfilc korongot
helyeziink el. A zajmentes miikodés érdekében a billentylik vezetészogekkel
érintkezo feliileteire filcboritast ragasztunk; a filc vastagsagat a billentytlizeten
kialakitott hornyok méretezésénél kell figyelembe venni. A billentyliknek kony-
nyedén, de oldaliranyu elmozdulas nélkiil kell mozognia /53. dbral.

E szempontbdl el6nyGsebb, ha a vezetoszogek /52. dbra, "1"/ lapitott
kiképzéstliek, amint ez minden billentytis hangszernél szokasos. Ez esetben az
oldaliranyu elmozdulas a vezetoszog kismértéku elforditasaval konnyen meg-

szuintetheto.

Pedalbillentytizet készitése

Az 54. dabran a BDO /Bundes Deutscher Orgelbaumeister/ pedal-
klaviatdra rajzat és méreteit lathatjuk /C-f'. 30 hang/.

A klaviatura kerete lehet6leg ugyanolyan fabol késziiljon, mint a jatszo-
asztal ill. a prospekt jellemz6 faanyaga. Mindenképp szép erezetli nemesfabol
késziiljon.

A billentytik jardsa az also és felsé iitkozépontok kozt:

18 mm, ebbdl 3 mm iiresjarat.

Mind az als6, mind a felso tlitkozopontokhoz 5 mm-es filcet ragasz-
tunk /2/ a csendes jaras érdekében.

A billentylik csukldopontjaként /3/ rugolemez szolgal /20 mm széles,
120 mm hosszu/.

A jatszoasztal feloli mozgo billentytivégeket @ 10 mm-es farudakkal
vezetjiik meg, a billentyti mindkét oldalan.
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A zajcsokkentést a billentytizet surlodo feliileteire ragasztott 2 mm vas-

tag filckorong /4 cm atméroji/ szolgalja.

A félhangok /4/ az egészhangokhoz képest sotétebb /vagy sotét szinre

pacolt/ keménytabol késziiljenek.

A billentytik 6sszekotése a szélladaval

Miutan elkésziiltek a sipok, a széllada a fajtatoval, a pedal- és manual-

billentytizet, mar csak a befejez6 munka all el6ttiink: mindezt a helyére rakni,

és 0sszekotni a billentytliket a hozzajuk tartozo sip-szelepekkel.

Az 51. dbra szerint készult allvanyzatra felszereljik a szélladat és a

12. abra szerint végleges helyére allitjuk az orgona f6 egységeit: a jatszoasztalt,

a manual- és pedal klaviaturat, a pedal-szélladat.

Az 1:10 léptékii rajz méretei csak iranyado értékiek, kisebb eltérés

megengedett. A jatszéasztal /55. dbra/ méreteit /1:5 léptékii/ azonban pontosan

tartsuk be.

A mechanikus sszekottetés alapelemei:

huzolécek /abstraktok/
a I1.-1. csuszo-kopula /manual-kopula/

az L.P, I1.-P pedalkopula

sarokemelok
velaturak

regiszterhuzok

Huzolécek

A huzoléceket sirt, egyenesszali, csomomentes fenyofabol "szeletel-

juk", keményfémlapkas korflirésszel. Keresztmetszeti méret: 8 mmx1,5 mm.

A borcsavarokkal szabalyozando helyeken — méretreszabas utan - M2-es

menettel 5 cm hosszban ellatott sargarézdrétot erositiink, az 56. dbra szerint.
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A felerosités helyét vékony, erOs papirral leragasztjuk. A nem szabalyozando

csatlakozasoknal 1,2 mm-es félkemény sargaréz drotot hasznalunk.

Kopulak

A kopulak a mechanikus traktura legkényesebb elemei: igen pontos
kidolgozasra van sziikség, ellenkezo esetben a mechanizmus jaték kozben meg-
akad, vagy nem teljesiti a funkciojat.

A kopulak miikodésének lényege: egy merev /célszerien fémvazas/
keretre erdsitett egy- vagy kétkaru emeldrendszer, melynek iitkozési pontjait a
tartokeret helyzetének rogzitett tengely menti valtoztatasaval hatarozzuk meg.

Példaként az I-P pedalkopula miikodését bemutatva /57. dbra/: a merev
fémkeret /a/ "0" forgaspontjait a jatszoasztal oldalfalain /lasd 55. dbra/ rogzitjik.
A fémkeret /a / elemére /10OXIO mm-es négyszogacél/ erdsitjiik a kopulalécek
csuklopontjat. A kopula-pedal lenyomott /bekapcsolt/ allapotban /"t" helyzet/
a /g/ emelérad kozbeiktatasaval a fémkeretet megemeli és a /d/ titkoz6csava-
rig emeli a kopuldka. A /c/ ponton - a pedalbillentyli lenyomasaval - felemelt
kopula a /d/ ponton titkozve, az I. manudl megfelel6 billentytjének huzolécét a
nyil iranyaban mozgatva, kinyit az adott billentytihoz tartozo sipszelep: vagyis
a pedal sipjaihoz kopulaztuk az I. manual sipjait.

A kopulapedal kikapcsolt allapotaban /e/ a kopulak /c/ iitkéz6pontjai-
nak a pozicidja valtozatlan, de a kopulak masik vége most mar nem éri el a /d/
iitkozési pontot, igy a huzoléc nem mozdul, a sipszelep tehat zarva marad: a
pedal-I. manual kapcsolatot tehat bontottuk.

Az 1.-P kopulalécek részletes rajzat az 58/a abrdn lathatjuk. A pedal-
huzolécek felfliggesztése miatt a kopulakat 0,8 mm-es acélrugoval és iitkozo-
vel kell ellatnunk /axonometrikus rajzat lasd 58/b dbrdn/. A 11.P pedalkopula
az I.-P-vel gyakorlatilag megegyezik, csak a hosszméret valtozik, az 59. dbra

szerint. A II.-P kopulat nem sziikséges rugokkal ellatni. A II.-1. csuszokopula
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/60. abra/ a II. manual billentytizetét koti 6ssze az I. manualéval. Ugyancsak szi-

lard fémkeretre épiil, ami egy R = 25 cm sugaru koriv mentén mozdul el /lasd

55. dbra/. A kopulak also- és felso helyzetét filcezett iitkozok hatarozzak meg.

BDO pedalklaviatura ( parallel )
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Sarokemelok: a huzolécek, illetve a huzoderé iranyvonalat 90°-kal
megvaltoztatjak. A pedalhoz kapcsolodod sarokemel6 rajzat a 61/a abran lat-
juk: a tobbi a 61/b dbra méretei szerint késziil, 12X8 mm-es biikkfaelemekbol.

A derékszogu csatlakozasokat csapolassal, ragasztassal kotjiik.

Velaturak /62. dbra/

A velatura-tartok /I/ keményfabol késziilnek, a velatura-tengely
o 10 mm-es kiilso atmérojii aluminiumcsobol. Mindkét végét 2,5 cm
hosszban szorosan illesztett, esetleg fémragasztoval is rogzitett fadugoval zarjuk.
A fadugo kozepébe 2 cm hosszi, 2 mm atmérdji sargaréz-tiiskét iitiink be,
1,5 cm mélységig, tehat 5 mm hosszban kidll: e tengely koriil fordul el az
aluminiumcsoé. A kiallo tengelyvég a velatura tartoba furt 2,1 mm-es furatba
illeszkedik.

A velatura-karokat /3/ ® 4 mm atmér6ji aluminium hegesztopalcabol
készitjiik. Az egyik végét 15 mm hosszban kalapaccsal 6 mm szélességtire lapit-
juk, ebbe 3,0 mm-es lyukat furunk. Ide csatlakozik a huzdléc drotja. A fémes
érintkezés zajcsokkentése érdekében a velatura karok furataira 6 mm atmér6ji
bor-korongokat ragasztunk /4/, 2,5 mm-es furattal. Az 5 és 5/1 borcsavarok a
menetes huzdodrot helyzetrogzitésére szolgalnak. A velatura-karokat a velatura-
tengelybe furt ® 4 mm-es furatba erositjiik, azon a szakaszon, ahova a fadu-
gokat utottiik be. A velatura-karoknak a furatba illeszked6 részét enyhe kala-
pacsiitéssel deformaljuk, majd fémragasztoval bekenve, az elkészitett furatba

iitjiik.
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Az orgonaépités egyes fazisait igyekeztiink kell6 részletességgel, szamos
abraval és adatsorral bemutatni, minden részletre azonban nem terjedhetett
ki a figyelmiink. Masrészt az a véleményiink, hogy a tulzott részletesség csak
a konyv terjedelmét novelné, de nem dllna aranyban a praktikus tudnivalok
gyarapodasaval. Nemcsak feltételezziik, hanem kifejezetten javasoljuk, hogy
mindazok, akik orgonaépitésbe kezdenek, az alapfoku ismeretek birtokaban
tanulmanyozzanak miikoda, jol megépitett, mechanikus trakturaju csuszkala-
das orgonakat. igy az épito ujabb ismereteket szerez, ami uj 6tletekre, megolda-
sokra sarkall. Igy vélik munkénk 6nélléva, s az alkotds sajatunkka.

Megjegyezziik, hogy a mai internetes vilagban konnytiszerrel megta-
lalhatjuk a konyviinkben leirt, hazilagosan készithetd orgona-alkatrészek és
komplett foegységek professzionalis valtozatat (példaképp lasd a németorszagi
Aug. Laukhuff Orgelteile und Orgelbau honlapjat), amiket - ha anyagi lehe-
toségeink engedik — akar készen is megvasarolhatunk. Legfobb torekvésiink
azonban nem valamiféle "do it yourself” orgonaépité mozgalom, hanem a
hangszer miikodésének, szellemiségének a megismertetése a praktikum leirasa
segitségével.

Végezetiil: magunkénak valljuk Hammerschlag Janosnak, a Budapesti
Zeneakadémia egykori kivalé orgonatanaranak e targyban kifejtett nagyon
szemléletes nézetét: "... a technika haladasaval ugy vagyunk a zenében, mint
a kémia haladasaval a konyhamiivészetben: semmi nyoma nincsen... Sot, a
modern technika teljesen cs6d6t mondott, példaul a legnagyobb technikai
apparatust igényloé orgona épitésében, hiszen Scherer és Schnittger haromszaz
éves, gyonyorl hangzasu orgonaremekei is csak méretezésiiknek, anyaguknak,
szerkezetiiknek lehetoleg gondos utanzasaval, legfoljebb megkozelitheto, de el

nem ért idealtipusok.”
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ORGONA-REGISZTEREK (FUGGELEK)

Végezetiil — konyviink fiiggelékeként — ismertetjiik a legfontosabb, legy-
gyakoribb orgonaregiszterek - Maphys- és Topfer szerinti — menzuralasat; a
fobb sipméretek tablazatos osszefoglalasat W. Ellerhorst: Handbuch der Orgel-
kunde cimli munkadja fentiekre vonatkozo fejezete alapjan /A, B, C, D, E alap-
menzurak/.

Megjegyezziik, hogy a mai orgona-épitészetben fémsip készitéséhez
horganyt /azaz cinklemezt/ nem hasznalnak, csak alkalmas 6n/6lom 6tvozetet,

W.Ellerhorst eredeti leirasan azonban sehol sem valtoztattunk.

MAPHYS /matematikai és fizikai alapokon nyugvé/ Ajaksip-menzurak

Az 5 alapmenzura sipatmérdinek tablazata (mm-ben)

Mensur: A B C D E Topfer
32" | C, 444 385 338 504 439,7
Cs, 424 370 325 480 421,2
D, 405 355 313 454 403,2
Ds, | 387 342 301 432 386,2
Ep 370 328 290 410 369,9
F, 341 316 279 395 354,1
Fs, 329 303 269 380 339,1
B 317 291 259 365 326,7
Gs, | 308 280 249 351 311,0
A, 293 269 240 330 297,8
B, 281 259 231 310 285,2
H, 269 249 222 2491 273,1
167 C, 238 239 213 273 261,5
Cs, 246 230 206 260 250,4
D, 234 221 198 247 239,8
Ds, 224 212 190 234 229,6
E, 213 204 183 223 219,9
F, 204 196 176 214 210,6
Fs, 195 188 170 206 201,6
By 186 181 163 198 193,1
Gs, 178 174 157 191 184,9
A, 170 167 151 179 177,
B, 162 160 146 168 169,5
134 H, 1355 154 140 158 162,3




Az 5 alapmenzura sipdtméroinek tablazata (mm-ben) (folytatds)

Mensur: A B C D E Topfer
8’ C 148 148 135 148 99 155,3
Cs 141 142 130 141 95 148,9
D 135 137 125 134 92 142,6
Ds 129 132 120 127 89 136,5
E 123 126 116 121 86 130,7
F 118 121 112 116 83 125,2
Fs 112 116 108 111 80 119,9
G 107 112 104 105 17 114.8
Gs 103 108 100 101 74 109,9
A 98 104 06 96 2 105,3
B 94 100 02 92 69 100,8
H 90 96 89 88 67 96,5
47 ¢ 86,0 92,0 89,9 84,5 64,5 92,4
cs 81,5 88,0 82,0 81,0 62,0 88,5
d 78,0 84,0 79,0 17,5 60,0 84,7
ds 74,5 81,5 76,0 74,5 28,0 81,1
e 71,0 78,0 73,9 71,5 56,0 rirA
f 68,0 75,0 70,5 69,0 54,0 74,4
fs 65,0 72,5 67,5 66,0 52,0 71,3
g 62,0 69,5 65,5 64,0 50,0 68,3
gs 59,0 66,5 63,0 61,5 48,5 65,3
a 57,0 64,0 60,5 39,0 47,0 62,6
b 54,0 62,0 58,0 57,0 45,0 39,9
h 51,5 59,0 26,0 23,0 43,5 57,4
2 cl 49,5 57,0 54,0 53,0 42,0 24,9
cst 47,0 24,5 51,5 50,5 40,5 52,6
d: 45,0 22,5 49,5 48,5 39,0 50,4
ds? 43,0 20,5 47,0 46,5 37,0 48,2
o 41,0 48,5 45,0 44,5 36,9 46,2
f1 39,0 46,5 43,0 42,5 35,0 44,2
I5% Sl 45,0 41,0 41,0 34,0 42,3
g 36,0 43,0 39,0 39,0 32,5 40,5
gs! | 34,0 41,5 37,0 375 | 31,5 | 38.8
al 32,5 40,0 . 33,5 36,0 30,5 37,2
b1l 31,0 38,0 33,5 34,5 29,5 39,6
hl 30,0 37,0 32,0 33,0 28,5 34,1
1’ c? 28,5 39,0 30,5 31,5 27,5 32,6
cs? 27,0 34,0 29,0 30,0 26,5 31,6
i 26,0 32,5 27,0 28,5 23,9 29,3
asz | 250 | 31,0 | 260 | 27,0 | 24,5 | 284
e’ 24,0 30,0 24,5 25,5 23,5 27,4
fa 22,5 29,0 23,0 24,5 23,0 26,3
fs= 21,5 28,0 22,0 23,0 22,0 25,2
g2 20,5 27,0 20,5 21,5 21,5 24,1
gs? | 19,5 26,0 19,5 19,5 20,5 | 231
a’ 19,0 23,0 19,0 19,0 20,0 22,1
b? 18,0 24,0 18,0 18,0 19,0 3 |
h? 17,0 23,0 17,0 17,0 18,5 20,2
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Az 5 alapmenzura sipatmérdinek tablazata (mm-ben) (folytatas)

Mensur: A B C D E Topfer
17,7 | e 16,4 21,9 16,6 16,6 17,9 19,3
cs?® 15,6 21,0 15,6 15,0 17,2 18,6
ds 15,0 20,2 15,0 15,0 16,6 17,8
ds* | 14,3 19,2 14,3 14,3 16,1 16,9
e3 13,7 18,7 1541 13,7 15,5 16,3
f3 13,1 18,0 13,1 13,1 15,0 15,6
g3 12,5 17,2 12,5 12,5 14,5 14,9
g? 12,0 16,6 12,0 12,0 13,9 14,3
gs? | 11,5 16,0 11,5 11,5 13,4 13,7
a3 11,0 103 11,0 11,0 12,9 13,1
b3 10,5 14,7 10,5 10,5 12,5 12,6
hs 10,1 14,2 10,1 10,1 12,1 12,0
'y ¢d 9,6 13,6 9,6 9,6 11,5
cst 9,1 13.1 9,1 9,1 11,0
ds 8,7 12,5 8,7 8,7 10,5
ds? 8,3 12,0 8,3 8,3 10,1
et 7.9 11,5 7.9 7,9 9,7
fé 1,0 11,1 7.0 L i) .3
fs4 7,2 10,7 7,2 D 8,8
gl 6,9 10,3 6,9 6,9 8,5
gEd 6,6 g,g 6,6 6,6 8,1
al 6,3 9,5 6,3 6,3 7,8
b4 6,0 9,1 6,0 6,0 7,4
I* 2,8 8,7 5,8 9,8 7,1
' | ©° 5,5 8,4 5,5 5,5 6,8
cs® 5 8,1 8,3 D4y 0 6,9
d>® 5,1 7,7 W | o1 6,3
ds® 4,9 7.4 4,9 4,9 6,0
ed 4,7 7,1 4,7 4,7 3,7
s 4,5 6,8 4,5 4,5 5,5
Is® 4,3 6,6 4,3 4,3 3,2
gﬂ 4,1 6,3 4,1 4,1 5,0
gss 3,9 6,0 3,9 3,9 4,8
a® 3,8 5,8 3,8 3,8 4,6
b 3,6 5,6 3,6 3,6 4,4
hs o,4 Dy 3,4 3,4 4,2
e c® 7, 5,1 3.3 3,3 4,0




Ajaksip-menzurdk. Az 5 alapmenzura sipkeriilet tabldazata (mm-ben)

Mensur: A B C D E Topfer
327 C, 1395 1209 1060 1581 1382,0
Cs, 1332 1162 1020 1506 1323,0

D, 1272 1115 982 1427 1267,0

Ds, 1216 1072 946 1356 1213,9

E, | 1161 | 1031 010 | 1289 1162,0

I, 1070 991 877 1240 1112,5

Fs, 1032 352 844 1195 1065,5

G, 995 915 813 1147 1020,5

Gs, | 966 879 783 | 1106 977,0

A, 920 845 753 1038 935,5

B, 882 812 724 974 896,0

H, 845 781 697 914 858,0

167 C, 810 750 670 858 821,5
Cs, 772 721 645 815 787,0

D, 736 693 621 774 753,95

Ds, | 702 665 508 736 721,5

E, 670 639 575 699 691,0

F, 640 614 294 673 661,0

Fs, 611 590 533 648 633,5

G, 584 267 013 623 606,5

Gs, | 558 545 494 600 581,0

A, 233 024 76 563 556,95

B, 209 o004 458 528 532,5

H;, 486 484 441 496 510,0

8’ G 465 465 424 465 310 488,5
Cs 443 446 408 442 299 468,0

D 424 429 393 421 289 448,0

Ds 405 413 378 400 279 429,0

E 387 397 364 381 269 410,5

F 370 381 350 364 260 393,5

Fs 353 366 337 347 250 376,5

G 337 302 325 331 242 360,5

Gs 323 338 313 317 233 345,5

A 308 325 301 303 225 331,0

B 295 313 290 290 217 316,5

H 282 300 279 278 210 303,95
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Ajaksip-menzurdk. Az 5 alapmenzura sipkeriilet tablazata (mm-ben)

(folytatas)

Mensur: A B C D E Topfer

4’ C 270,0 288,95 268,0 265,5 202,0 290,5
cS 256,5 276,5 258,0 254,5 195,0 278,0
d 245,0 266,0 248,0 244,0 188,0 266,5
ds 234,0 259,0 239,0 234,0 181,5 255,0
e 223,5 245,5 230,0 225,0 175,0 2440
f 213,5 | 236,0 | 221,5 | 216,0 | 169,0 [ 236,0
fs 204,0 227,0 213,0 207,5 163,0 2240
g 195,0 218.,0 205,0 200,0 157,5 214,5
gs 186,0 209,5 197,5 192,5 152,0 205,5
a 178.,0 201,5 190,0 185,5 147,0 196,5
b 170,0 194,0 183,0 178,5 141,4 188,5
h 162,0 186,0 176,0 172,0 136,5 1580,5

2 | 155,0 | 1790 | 169,5 | 166,0 | 132,0 | 172,5
cs? 147,0 171,5 162,0 159,0 127,0 165,3
d 141,5 165,0 155,0 152,5 122,59 158,5
ds? 135,0 158,5 148,0 146,0 118,5 151,5
el 129,0 152,5 142,0 140,0 114,0 145,0
f1 123,0 146,5 135,0 134,0 110,5 139,0
fst 118,0 140,5 128,5 128,0 106,5 133,0
gl 112,55 | 1350 | 122,55 | 123,0 | 102,5 | 127,5
gst | 107,0 | 130,0 | 116,5 | 118,0 99,0 | 122,0
al 102,5 | 1250 | 111,0 | 113,0 95,5 | 117,0
b? 98,0 120,0 105,5 108,0 92,5 112,0
hl 94,5 115,0 100,0 103,5 89,0 107,0

17 | ez 90,0 | 111,0 95,0 99,0 86,0 | 102,5
cs? 85,5 106,5 90,5 94,0 83,0 98,5
4z 82,0 | 102,5 85,5 89,5 80,0 94,0
ds? 78,0 08,0 81,0 85.0 | 77.0 | 90,0
e’ 74,5 94,5 76,5 80,5 74,5 86,0
f2 710 | o910 | 725 | 765 | 72,0 | 825
fs® 68,0 87,5 68,5 72,0 69,5 79,0
g? 65,0 840 | 650 | 685 | 67,0 | 76,0
gs? 62,0 805 | 62,0 | 650 | 64,5 72,5
a* 59,0 77,0 59,0 61,5 62,5 69,5
bh? 57, 74,5 56,5 58,0 60,2 66,5
h? 04,5 71,5 04,0 55,0 58,0 63,9

-
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Ajaksip-menzurdk. Az 5 alapmenzura sipkeriilet tabldazata (mm-ben)

(folytatas)

Mensur: A B C D E Topfer

| e 52,0 | 68,5 | 51,5 | 520 | 56,0 | 61,0
cs?3 49,0 | 66,0 | 49,0 | 49,0 | 54,0 | 584
as 47.0 | 635 | 470 | 470 | 520 | 56,0
ds?® 45,0 60,0 45,0 45,0 50,5 53,9
e’ 43,0 58,6 43,0 43,0 48,5 51,5
f3 410 | 56,3 | 41,0 | 41,0 | 47,0 | 49,0
fs? 39,3 54,0 39,3 39,3 45,3 47,0
g? 37,4 52,0 37,4 37,4 43,6 45,0
gs? 36,0 50,0 36,0 36,0 42,0 43,0
a? 34,2 48,0 34,2 34,2 40,6 41,5
b3 33,0 46,0 33,0 33,0 39,4 39,9
h? 32,0 | 44,4 | 320 | 320 | 37,8 | 38,0

Y c 30,0 42,7 30,0 30,0 36,5
cst 28,5 41,0 28,5 28,5 34,5
d* 27,3 39,4 27,3 27,3 33,0
ds? 26,0 37,6 26,0 26,0 32,0
et 24,8 36,3 24,8 24,8 30,5
f4 23,7 35,0 23,7 23,7 29,0
fs 22,7 33,6 227 22,7 28,0
gt 21,7 32,3 21,7 21,7 27,0
gst 20,7 31,0 20,7 20,7 23,5
a! 19,7 29,8 19,7 19,7 24,5
b? 19,0 28,6 19,0 19,0 23,5
h? 18,2 27,0 18,2 18,2 22,5

| s 17,5 | 26,4 17,5 | 17,5 21,5
cs® 16,7 25,4 16,7 16,7 20,6
ds 16,0 24,3 16,0 16,0 19,7
dss 15,3 23,3 15,3 15,3 19,0
g 14,7 22,4 14,7 14,7 18,1
fs 14,0 21,5 14,0 14,0 17,3
fs® 13,9 20,6 1.0 13,5 16,6
gs 12,9 19,8 12,9 12,9 15,9
gss 12,4 19,0 | 12,4 12,4 15,2
ad 11,8 18,2 11,8 11,8 14,6
b3 11,3 17,6 11,3 11,3 14,0
hs 10,8 16,8 10,8 10,8 13,4

16’ c® 10,3 16,1 10,3 10,3 12,6
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Nyelvsip menzurdk (mm)

(Dr. Mahrenholz szerint)

Tolcsér fels6 atmérdje | Nyelvszélesség | Nyelv-
Mensur: vastag-
I konikus [T konikug Zilindr. sig
10:14 10:13 10:12 10:14 8:10
1. 2. 3. 4, 5. 6.
32" | C, 247,2 | 197,8 60,0 30,2 21,3 1,13
Cs, 240,4 | 193,6 59,1 29,3 20.9 1,10
D, 233,8 189,4 08,2 28,5 20,5 1,07
Ds, | 227,3 | 1852 | 57,3 27,7 20,1 1,04
E, 221,0 181,2 06,4 26,9 19,7 1,01
= 214,9 | 177,3 55,5 26,1 19,3 0,98
Fs, 208,9 173,0 54,7 20,3 19,0 0,95
G, 203,1 169,8 53,9 24,6 18,7 0,92
Gs, | 197,5 | 166,1 53,1 23,9 18,3 0,89
A, 192,1 | 162,5 | 52,3 23,2 18,0 0,86
B, 186,8 159,0 51,5 22,6 Y 0,84
H, 181,6 155,6 50,7 2.1 17,4 0,82
16" | C, 176,6 | 152,3 | 49,9 21,4 17,1 0,80
Cs, 171, 7 149,0 29,2 20,8 16,8 0,78
D, 167,0 145,8 48,5 20,2 16,5 0,76
Ds, 162,4 142,6 47,8 19,7 16,2 0,74
E, 157,9 | 139,4 | 47,1 19,2 15,9 0,72
F, 153,5 | 136,4 | 46,4 18,7 15,6 0,70
Fs, 149,2 150 45,7 18,2 15,3 0,68
G, 145,1 130,6 45,0 17,7 15,0 0,66
Gs, | 141,1 | 127,7 | 44,3 17,2 14,7 0,64
Al 137,2 124,9 43,6 18.% 14,4 0,62
B, 133,4 | 122,2 42.9 16,2 14,1 0,60
H, | 129,7 | 119,5 | 42,2 15,7 13,8 0,58
8’ G 126,2 116,9 41,6 i T 13,5 0,56
Cs 122,7 114,4 41,0 14,8 13.3 0,54
D 119,3 112,0 40,4 14,4 13.1 0,52
Ds 116,0 109,6 39,8 14,0 12,9 0,50
E 112,7 | 107,3 39,2 13,6 12,7 0,49
B 109,6 104,8 38,6 13,2 124 0,48
Fs 106,6 | 102,6 38,0 12,9 12.3 0,47
G 103,7 | 100,4 | 37,5 12,6 12,1 0,46
Gs 100,8 98,3 36,9 12,3 11,9 0,45
A 98,0 96,1 36,3 12,0 11,7 0,44
B 95,3 94,1 35,7 11,7 11,5 0,43
H 92,7 92,0 35,2 11,4 11,3 0,42




Nyelvsip menzurdk (mm) folytatds

Mensur: 1. 2. 3. 4. 5. 6.
4’ C 90,1 90,0 34,7 g I | 11,1 0,41
cs 87,6 88,1 34,2 10,8 10,9 0,40
d 85,2 86,2 33,7 10,5 10,7 0,39
ds 82,8 84,3 33,2 10,2 10,5 0,38
e 80,5 82,5 32,7 9,9 10,3 0,37
f 78,3 80,7 32,2 9,6 10,1 0,36
fs 76,1 79,0 31,7 9,3 9,9 0,35
g 74,0 77,3 31,2 9,0 9,7 0,34
gs 72,0 75,6 30,7 8,8 9,5 0,33
a 70,0 73,9 30,2 8,5 9,3 0,32
b 68,1 72,3 29,7 8,2 9,1 0,31
h 66,2 70,8 29,3 8,0 8,9 0,30
27 cl 64,4 69,3 28,9 7,8 3,7 0,29
cs! 62,6 67,8 28,5 7.6 8,5 0,29
d: 60,8 66,3 | 28,1 7,4 8,3 0,28
ds? 59,1 64,9 27,1 7 o 8,1 0,27
el 57,5 63,5 27,3 7,0 7,9 0,26
f1 55,9 62,1 26,9 6,8 ' E 0,26
fs1 544 60,7 26,5 6,6 7.5 0,25
gl 52,9 59,4 26,1 6,4 7,3 0,24
gsl 51,4 58,1 25,7 6,2 7,2 0,24
al 50,0 56,8 | 25,3 6,0 7,1 0,23
bt 48,6 55,6 24.9 5,8 7,0 0,22
h! 47,3 54,4 24,5 5,6 6,9 0,22
17 | e 46,0 53,2 24,1 5,4 6,8 0,21
cs? 447 52,1 23,7 5,2 6,7 0,20
d? 43,5 51,0 23.3 5,0 6,6 0,20
ds? 42,3 49,9 | 22,9 4,9 6,5 0,19
e2 41,1 48,8 22.5 4,8 6,4 0,19
f2 40,0 47,8 | 22,2 4,7 6,3 0,18
fst 38,9 46,7 21,9 4,6 6,2 0,18
g® 37,8 45,7 21,6 4,5 6,1 0,17
gs? 36,7 44,7 21,3 4,4 6,0 0,17
a? 35,7 43,8 21,0 4.3 2,9 0,16
b* 34,7 42,8 20,7 4,2 5,8 0,16
h? 33,8 41,9 20,4 4,1 2,7 0,15
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Nyelvsip menzurak (mm) folytatds

Mensur: 1. 2. 3. 4, 5. 6.
1, | ¢ 32,8 41,0 | 20,1 4,0 5,6 0,15
cs® 31,9 40,1 19,8 3,9 3,5 0,15
d? 31,0 39,2 19,5 3,8 5,4 0,14
ds? 30,1 38.3 | 19,2 3,7 5,3 0,14
el 29,3 37,4 18,9 3,0 0,2 0,13
id 28,5 36,6 18,6 3,5 5,1 0,13
fs3 27,7 39,8 18,3 3,4 5,0 0,13
g 27,0 | 350 | 18,0 3,3 4,9 0,12
gs? 26,3 343 | 17,7 3,2 4,8 0,12
a3 25,6 336 | 17,5 3,1 4,7 0,12
b3 24,9 329 | 17,2 3,0 4,6 0.11
h? 24,2 32,2 16,9 2,9 4,0 0,11
1/’ ¢t 23,5 31,5 16,7 2,9 4,5 0,11
cst 22,8 30,8 16,5 2,8 4,4 0,10
d? 22,2 30,1 16,3 a7 4,3 0,10
ds? 21,5 29.4 16,1 2,6 4,2 0,10
et 20,9 28,8 15,8 2,6 4,1 0,10
fa 20,3 282 | 15,5 2,5 4,1 0,09
fg4 19,8 276 | 15,3 2,4 4,0 0,09
gl 19,3 27,0 15,0 2,4 3,9 0,09
gst 18,8 26,4 14,8 2,3 3,8 0,09
al 18,3 258 | 14,6 2,2 3,8 0,08
bt 17,8 25,3 14,4 2,2 3,7 0,08
nt 17,3 24,8 14,2 2.1 3,6 0,08
Nyitott sipok elméleti hossza (= fél hullamhossz) mm-ben
a' =435 Hz; 15°C; 340 m/s
Mensur: C Cis D Dis E F
64’ Cc® |21032,1|19851,8 |18737,6 | 17685,8 16691,8 | 15756,4
32’ cz |10516,0| 9925,9| 9368,8| 8842,9| 8345,9 7878,2
16’ C1 5258,0 | 4962,9| 4684,4 | 4421,5| 4 172,9 3939,%
8’ C 2629,0 | 2481,5| 2342,2| 2210,7 | 2086,5| 1 969,5
4’ ¢ 1314,5| 1240,7| 1171,1| 11054 1 043,2 984,8
2’ gt 657,3 620,4 585,6 52,7 521,6 492,4
1 c? 328,6 310,2 292,8 276,3 260,8 246,2
1/, o? 164,3 155,1 146,4 138,2 139,4 123,1
1 ct 82,2 77,6 73,2 69,1 65,2 61,6
e o 41,1 38,8 36,6 34,5 32,6 30,8
f1g' oo 20,6 19,4 18,3 17,3 16,3 15,4
la'| ¢ 10,3




Nyitott sipok elméleti hossza (= fél hullamhossz) mm-ben
a' =435 Hz; 15 °C; 340 m/s

Mensur: Fis G Gis A B H
64" c3 |14871,3 [14037,5 [13249,2 |12508,2 |11803,9 |11141,4
32’ C* 7435,7 | 7018,7 | 6624,6 | 6254,1 | 5901,9 | 5570,7
167 Ct 3717,8 | 3509,4 | 3312,3 | 3127,0 | 2951,0 | 2785,4
| ¢ | 1858,9| 1754,6 | 1656,2 | 1563,5 | 1475,5 | 1392,7
4 c 929,5 877,3 828,0 | 781,8 737,7 696,3
27 ct 464,7 438,7 414,0 390,8 368,9 348,2
1’ G 232,4 219,3 207,0 195,4 184,4 174,1
o Iy c? 116,2 109,7 103,5 97,7 92,2 87,0
1/’ ct 58,1 54,8 51,8 48,9 46,1 43,5
1yl es 29,0 27,4 25,9 24,4 23,1 21,7
el et 14,5 13,7 12,9 12,2 11,5 10,9
ETS
Siphosszak (siplabbal egyiitt mérve)
sipmag nélkiil
Register ¢ ¢ ‘ - c
cm [cm | cm | cm [ cm | cm
Prinzipal 32’ 1110 | 557 | 281 |146 82,5 51,2
Violon 167 040 | 276 | 148 84 o2 36
Trompete 167 005 | 252 [134 75 46 43
Prinzipalball 16° 495 | 244 | 119
Fagott 16’ 476 | 242 |[130 74 46 32
Gedeckt 16’ 275 | 130 74 | 46,2) 31,6/ 35,1
Subball 16° 244 | 123 61
QuintbaB 102/, 163 | 82 [ 40 | - | = | -
Aoline 8’ 278 | 149 84 51,5 36 27,6
Flote 8’ 275 | 146 81 49 34 26,3
Quinte 51/,’ 192 104 | 61 | 41 | 31,3| 25
Waldflote 4’ 146 81,6| 53,3| 35,2| 27 23,2
Quinte 22/;’ 104 | 61 41 31,3| 25 | 22,2
Terz 13/, 69,3| 44,6 32,2 26 22,8 -
Quinte 11/, 61 41 31,3 25 22,2 -
Septime 1/,’ 54,6| 37,3| 28,5| 24,1| 21,6 —
None 3/, 47,7| 33,6| 26,5| 23,2 — | —
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Gyakorlati példak a siplabkeresztmetszetekre (WD = 90 mm)

(Nem Maphys-menzurdk!)
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Gyakorlati példdk a sipldbkeresztmetszetekre (WD = 75 mm)

Siplab-atmérok (WD=75 mm)

(Nem Maphys-menzurdk!)
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Maphys-ajaksipok

Jelolések:

HT : félhang

U: sipkertilet

U : siptest-felso keriilete
0, D: atmero

D : siptest-also atméroje

D siptest-fels6 atmérdje
L: ajakszélesség

A: felvagas magassaga
<: bévebb

> szlikebb

Az alabbiakban felsorolt adatok érvényesek a hengerszakall-atmér6 =

= 6/5xfelvagasi magassag esetén, hacsak kifejezetten masképp nincs megadva.

A Maphys-fasipok oldalszélessége a megfelel6 fémsip atmérojének 0,886-szorosa.

Aoline 8'
nyitott, cilindrikus,
nagyon sziik menzura
Mensura B- 18 HT
Anyaga: cink, c-t6l 6n
Ajak: 1/5-1/6 U
Felvagas: egyenes, 1/4 L

Bassflote 16', 8'
nyitott fasip

Specialis menzura:

C:  188/150
F:  139/122
H: 101/101

Intonalas: C-f : hengerszakall
fs-h': szekrény szakall

c?-t6l: nagy oldalszakall

szlik, inom magrovatkak
Hangzas: halk, vonoshangzas; jol
helyettesitheto legyen

a Spitzgedackt-tal.

folytatas: mint Querfléte:
C: 95/95
F: 74/74
H: 58/58 mm

Hangzas: fuvolaszert, visszafogott
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Barem:

lasd Gedackt A. "B" alapmenzura

Blockflote 4',2'/1'/
nyitott, bo, konikus; variabilis menzura

1,346 /cl........... £/ 1,262 /D =2D /

C E Gs c e g ¢ e g & e gs
623 524 441,5 372 313 264 2225 184 151 123,5 100 83

¢ e g et gt

69 57,5 48 40 33 27,5 23

c*-tol: cilindrikus
Anyaga:  c-h: cink, azutan 6n
Ajak: a konikus sipoknal: 1/5 U,
a cilindrikus sipoknal: 1/4 U
Felvagas: egyenes, 1/4 L
Hangolo csuszkak: f* -ig
Intonacio: c-f: nagy oldalszakall; erésre intonalas esetén a sipokat

kb. h'-ig szekrényszakallal kell ellatni.

Siphosszak:
C: 114 cm f2: 19 cm
f: 81 cm c: 12 cm
ch: 53 cm ct: 8 cm
fl: 39 cm > 4 cm
c™: 26 cm

Hangzas: lagy, puha, kerek, vilagos, fuvolaszerti, nem éles
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Bordun 16', 8', /4'/

prizmatikus fa- vagy cilindrikus fém-fodott

Menzura: B

Manual-mtvon tovabbfolytatva: fém
U/fs/ =137 cm

Ajak: 1/4 U /16'/ > 1/5 U/t/

Felvagas: egyenes, 1/3L > 1/4L

Hangzas: puha, visszafogott

Cello 8':
cilindrikus, nyitott sipok
Menzura: B-15HT
Anyaga: C-H: cink
Pedalmiivon: végig cink
Ajak: 1/4U
Felvagas: egyenes, 2/7-1/3 L

Intonacio: hengerszakall

Siphossz:
C: 263 cm f: 97,3 cm
F: 196 cm c: 65cm
C: 130 cm f': 48,5 cm

Hangzas: eroteljes, er6s vonoshangzas
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Choralbass 8', 4'

nyitott, prizmatikus fa-, illetve cilindrikus fémsipok;

normaltol az egészen széles principal-menzurakig; kett6zott ajakkal
Anyaga: C-f: cink

Ajak: 1/4U Hangzas: fényes, eroteljes
Felvagas:  egyenes, 1/4L; bo széllel Oldalméret aranyok: kb. 3:4

Cornett: lasd Kornett

Cornettino

kevert jaték tolcséres sipokbol

D =2/3D

Menzura: A+3HT

A Cornettino Osszeallitasa megegyezhet a Sesquialtera-val,

Doublette /Pedal/-tel, Zimbel A-val.

Anyaga: on

Ajak: 1/4U

Felvagas: egyenes, 1/5L

Intonacio: h*-ig nagy oldalszakall
Hangzas: lagy, fényes, telt, visszafogott

Dolce /Flauto dolce/ 8, 4'

nyitott, cilindrikus vagy konikus /D = 1/3 D / sipok
Menzura: B - 15HT

Anyaga: C-H: cink

Ajak: 1/5U

Felvagas:  ivelt, mégpedig: 1/4-1/3-1/4L
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Intonacio: C-H: hengerszakall
D: legnagyobb felvagasi magassag
c-h': szekrényszakall
c’-h*% nagy oldalszakall
szlk, finom hangoldrovatkak

Hangzas:  gyengéd vonds, szelid

Dolcan 8, 4', 2'
tolcsérforma: D _=4/3D_
1.-4. hang:  "A" menzura

tovabbfolytatas: "A" vagy "D" menzura

Ajak: 2/11-1/4, a kivant hangerdsség szerint
Oldalszakall

Anyaga: C-H: cink, a tobbi 50%-0s 6n
Hangzas: vilagos, nyelvregiszter jellegi

Echo-formaja: Dulzianflote, sziikebb menzuraval, sziik ajakkal

Hangzas: halk vonds, jo kiséréhangzas

Doppelflite 8', 4'
téglalap keresztmetszett fa-, ill. cilindrikus fémfodott

Menzura: C+2HT

kettozott ajak

Anyaga: C-h: fa vagy fém c'-t6l: 6n
Ajak: 1/4U

Felvagas: 1/4 > 1/5L

[ntonacio: f>-ig nagy oldalszakall
Hangzas: enyhén fuvolaszerfi, hatarozott

Oldalaranyok: 3:4
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Doppelflotenbass:
mint Doppelflite; keskeny magrés

Dulziana 8'-1'

a) lagy, vilagos, csaknem Prinzipal-hangzas
/szlik-normal menzura/

b) szlik; lagy vondshangzas

hasonld a Dolce-hoz

Dulcianflote, Dulzflote:
lasd Dolkan

Fernflote: lasd Zartflote

Flachflote /16'/, 8', 4', 2'

nyitott, konikus /D_=2/3D_/

Menzura: A+ 2HT

f>-t6l lassan cilindrikus méretre valt

Anyaga: C'-H: fa, ugyancsak konikus, kvadratikus keresztmetszet
Oldalszélesség = a fém Flachflote ajakszélességével
c-h: cink, azutan on

Ajak: 1/3U

Felvagas: 1/5L

Siptesthosszak:

cl: 59,5 cm c’: 29 cm

el 46,5 cm e’ 22 cm

gl 39 cm c 14,5 /cilindrikus/
Hangzas: telt-lagy, athato, vilagos
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Flageolett /2'/, 1'
cilindrikus = Oktave, mégis az ajak 1/5 U

Felvagas: 1/4L

Menzura: B

Hangzas: kissé lagyabb, mint az Octav és a Prinzipal; enyhén fatyolos
Flautino 2'

konikus, c-tol cilindrikus
forma-atmenet: c¢'-h': D =5/12D_
Menzura: B-1HT

Anyaga: on

Ajak: 9/40 U

Felvagas: egyenes, 1/5-1/4 L

Intonacio:  f-ig oldalszakall

Hangzas: fuvolaszer, visszafogott, enyhén fedett hangzas

Flauto amabile, - dolce, lasd Lieblich-Flote

Flote /Hohlflote/ /16 '/, 8', 4'
Menzura: C-(1-2HT)

Anyaga: C-H: fa
c-h: cink

c'-tol: on

Ajak: 1/5U
Felvagas: 1/4L > 1/5L

Intonacio: c-f*: nagy oldalszakall

Hangzas: telt, vilagos, fuvolaszeri
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Offenflote /16'/, 8', 4' mint Kornettoktave
Felvagas: egyenes, 1/4L

Hangzas: vilagos, egyszer, lagy, toltott

Flotenprinzipal /16'/, 8', 4'

szlk Prinzipal

Menzura: A vagy B-(1-3HT)
Ajak: 9/40

Felvagas: 1/4 L

Hangzas: lagy, kerek

Két Flotenprinzipal lebegésre hangolva adja az Unda maris-t.

Fugara /Violflote/ 01, 4'
cilindrikus és konikus /1:2/ sipok
Menzura: B-4HT
Anyaga: C-H: cink, azutan 6n
Ajak: 9/40 U /mint Violflote: 1/5U/
Felvagas: egyenes, 1/4L
Intonacio:  C-gs': hengerszakall
a'-f*: nagy oldalszakall

Hangzas: gyengén vonos, Kissé visszafogott

Gedackt"A" 16, 8',4', 2’
prizmatikus, fa- vagy cilindrikus fémsip,
mint Lieblich-Gedackt, azonban

a felvagas egyenes: 1/3L
Menzura: B-12HT

Hangzas: lagy fuvolaszerti, visszafogott, vilagos, kissé éneklo
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Gedackt "B" 16',8',4 ", 2'
/foképp koncert-orgonakhoz/

fodott, prizmatikus fa- illetve cilindrikus fémsipok

Menzura: C-3HT

Anyaga: C,-h: fa, vagy fém

Ajak: 1/5U

Felvagas: 1/3L

Intonacié:  f>-ig nagy szekrényszakall, er6s intonacios rovatkak
Hangzas: nagyon telt, kerek, mindemellett vilagos

Gedacktbass /sziik Subbass/ 16'
méretsor /belvilag/: C:  155/155 mm
F: 130/130 mm

C: 100/100 mm
F: 85/85 mm

felvagas: egyenes, 1/3L
hosszusag: C: 245cm
F: 188 cm
C: 122 cm
k: 90 cm
C: 60 cm
f: 45 cm
Hangzas: nem eroszakos, de hatarozottan

de nem 0blos

jelenlevo, telt,
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Gedacktflote 16, 8', 4', 2

mint Gedackt B, de "B" menzura szerint

Felvagas: ivelt
C-= 1/4...1/3 ... 1/4L; > 1/5 ... 1/4 ... 1/5L
Hangzas: fuvolaszerii, kerek, mélyrdl jovo, de nem "elkent”

Gedacktpommer: lasd Quintadena B

Gedacktquinte
cilindrikus fedett, mint Gedackt A, de g-t6l fémsipok
Quintbass-szal azonos

Hangzas: nagyon visszafogott, kevéssé szinezett

Gedackt-Schwebung
Spitzgedackt és Barem 0Osszetétele

Lelkestilt, de nem szentimentalis

Gedackt-Zartflote lasd Lieblich-Gedackt

Geigenprinzipal 8', 4'

cilindrikus

Menzura: A vagy D- 3-5HT

Anyaga: C-h teljesen vagy részben fa,
¢ -tol: on

Ajak: 1/4U

Felvagas: fasipnal 9/40L

fémsipnal: egyenes, 19/80L
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[ntonacio: C-h: hengerszakall

c'-c’: nagy oldalszakall

Elesitsiik a fels6 ajakéit és adjunk mélyebb intonaldsi

rovatkat, mint a Prinzipal-nal.

Hangzas: a Prinzipal teltsége és a Gamba vonoshangzasa, de nem

egy kellemetlen, tulsagosan éneklo vonas

Gemshorn 8,4 ', 2
konikus /D = 1/3 vagy 2/5D /

Menzura: Avagy C+5-6 HT
Anyaga: C-f: cink, azutan 6n
Ajak: 1/5U

Felvagas: 1/4L

[ntonacio: C-f: hengerszakall

f-f : nagy oldalszakall,

szuk intonalasi rovatkak

Hangzas: fuvolaszerti, lagy, visszafogott
Gemsquinte

konikus /D_=1/3D /

Menzura: A+3HT

Ajak: G-nél: 1/5U

g>-nél: 1/4 U,
a tovabbiakban: mint Gemshorn-nal

Hangzas: fuvolaszeru, lagy, visszafogott

Ajak: L=L, -2/3U
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Siphosszak:

C: 225 cm fs': 35 cm
Fs: 157 cm c*: 23 cm
C: 110 cm fs?: 16 cm
fs: 78 cm c: 11 cm
c': 51 cm g’ 7 cm

Grobgedackt lasd Starkgedackt

Harmonia athera lasd Mixtur

Harmonika bass, Aolinbass 16', /8 '/
nyitott, téglalap- keresztmetszetti

fa- vagy cilindrikus fémsipok

Menzura: A-19HT
Anyaga: C,-H: fa
c-tol: 6n
Ajak: 1/5U /9/40 az Aolinbass-nal/

Felvagas: 1/4L
Intonacid: hengerszakall
szlk intonalasi rovatka

Hangzas: lagy vonos, nagyon visszafogott

Hintersatz /Grossmixtur, Nachsatz, Locativ/

"A": tartalmazza a 16’ feletti hangpiramist:
8,51/3,4,22/3,2,1,13/5,1',4/5,1/2
Végigfuto; a kis korusok a hanghatarnal repetalnak.

Ha a Pedalmiibe diszponaljuk, akkor Olasz-prinzipalmenzura szerint
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"B": 2 2/3'-al kezdodik.

Osszetétele:
C: g Cl gl CE gl c3
cC gl CE CE‘. gl CJ c3
'l:l: gE c"‘n C:"n- g3 Cd cfl

I. II. 1. IV. V. VI

Az L.-III. kérusok menzurija:
Normal prinzipal - 3HT
I1. korus: "D" menzura szerint

[V. - VI. kérus: 1:v'8 menzura haladvany szerint
[lyen diszponalas illetve kiépités esetén a Pedalmii 6nmagaban is érvénye-
siil a manuadl-pleno mellett, Man/Ped kopulazas nélkiil.

A Hintersatz B a sziik menzuralas miatt vilagos karakteru.

Hohlflote: lasd Flote

Hornprinzipal "A" 16/, 8', 4’

cilindrikus és konikus is /2:3/

Anyaga: C-H: fa, de ajak-kiképzés a szélesebb oldalon
c-h: cink
c'-t6l: 6n

Ajak: 2/7-1/3 U

Felvagas: 9/40-1/5L

Intonacio: C-h: hengerszakall
c'-h?*: nagy oldalszakall

Hangzas: gyongéd vonds, hatarozott, terjedelmes, messzevivo
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Hornprinzipal "B" /16'/, 8', 4
nyitott, cilindrikus, estleg konikus is /3:4/ mutalé menzura /E/
Anyaga:  C-h: fa vagy részben cink
c!'-t6l: on
Ajak: 1/4U-9/40U
Felvagas: egyenes, 2/7-t0] 1/4-ig csokken /c*-nél/

Intonacié: C-f': hengerszakall

f'-f: nagy oldalszakall

Siphosszak:

C: 253 cm c*: 30 cm
C: 130 cm f2: 22 cm
f: 90 cm c 15 cm
cl: 61 cm f3. 11 cm
f': 45 cm ct: 6,7 cm

Hangzas: kiirtszeru, élénk

Jubalflote, Stentorflote 16', 8', 4', 2"

nyitott, konikus /D_=2/3 D_/

Menzura /D /: A+2HT
f*-tol atmenet a cilindrikus formaba

Anyaga: C,-H: fa, tolcsérforma
/mint a fémsipoknal/; kvadratikus keresztmetszet;
a fém- Jubal-flotével azonos ajakszélességgel

A fasipok lehetnek prizmatikusak is, de az ajakkiképzés a szélesebb

oldalon legyen.
c-h: cink
c!'-tol: on

Ajak: 1/3U

160



Felvagas: egyenes, 1/5-1/6L
Intonacio: f-ig: hengerszakall

h -ig: nagy oldalszakall; sok szelet kapjon

Siphosszak: 2

c*: 31 cm
C: 125 cm e. 3 em
£ 93 cm c’ 15 cm
¢:  62cm £ 11,5 cm
fl: 46 cm ct: 7,5 cm

Hangzas: teljesen lagy, athato, testes

Oldalszélességi aranyok: cca 3:4
Kleinmixtur: lasd Mixtur

Kontrabass 16'

téglalap keresztmetszetii fa vagy cink
Menzura: A-3HT

Ajak: A-3HT

Felvagas: 1/4L > 9/10-t6l  1/5L
Intonacio: hengerszakall

Hangzas: gyengén vonos, eroteljes, telt

Koppelflote 8 ', 4"

olyan sipok, melyek a magréstol szamitva a teljes siphossz kb. 1/2-t6l
2/3-aig cilindrikusak, innentdl azonban konikusak /D _=/2D /;

fs*-tol valamennyi siptest konikus.

Menzura: A+4HT

Anyaga: C-f: cink /ha C-H-ig fa, akkor a fadugokat atfarjak/;

fs-tol: 6n
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Ajak:  1/5U
Felvagas: 1/4L
Intonacid: h’-ig nagy oldalszakall;

c'-t0l teljes siphosszusagban konikus

Siptesthosszak:

C: 89 cm c* 19 cm
fs: 62 cm f2: 13,5 cm
cl: 42 cm c’: 11 cm
fs': 29 cm fs*: 9 cm

A siptest konikus részét viszonylag hosszu hengeres /belsd/ toldattal kell

ellatni, és ugy kialakitani, hogy ez a f6dott sipok fémsapkaihoz hasonlé modon,

jol tomitetten, szorosan, de elmozdithatéan csatlakozzék a hengeres siptesttel

/eszerint tehat a konikus sapka mozgatasaval hangolunk/.
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Hangzas: fuvolaszerii, visszafogott, lekerekitett, mégis vilagos,

kissé nazalis.

Kornett

kevert jaték, nagyon b cilindrikus sipokbdl

Menzura: A+7HT. Nem repetal

a./ a tokéletes: az 6tsoros Kornett, mely 8', 4, 2 2/3', 2, 1 3/5'-as
sipsorokbol all

8" Rohrflote "A" vagy Koppelflote "A"

A Koppelflote menzuraja: C

b./ a nem tokéletes Kornett: 3 soros: 2 2/3, 2', 1 3/5' sipsorokbal all

A nyitott sipsoroknal:

Ajak: 1/5U

Felvagas: 1/4 L

Intonacid: nagy oldalszakall



Siptesthosszak:

g: 65 cm £ 19 cm
Cl: 54 cm CJZ 12 cm
= 9.3 cm
fl: 39 cm )
c*: 6 cm
ct 25 cm £1. 43 cm

Hangzas: fényes, telt, visszafogott

Lieblich-Flote, Flauto amabile,
Dolce 8, 4
nyitott, konikus /D_=2/3D /
Geigenprinzipal-menzura,
Menzura: C
C-H: prizmatikus fasipok, kvadratikus keresztmetszettel
Anyaga: C-H, esetleg f-ig: fa
c-tol /illetve fs-t6l/: cink
c'-t6l: 6n
Ajak: 1/5 vagy 1/6U
Felvagas: 1/4L
Intonacio: c-f %: oldalszakall
Fasipok menzuraja: C 109/109
F 86/86
H 61/61
Hangzas: lagy fuvola-hangzas, gyengéd

Lieblich-Gedackt, Still-Gedackt 16, 8, 4

fodott, prizmatikus fa- vagy cilindrikus fémsipok

Menzura: A-12HT
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Gedackt-Zartflote-ként: Menzura: C-12HT
Anyaga: C-H:fa

c-h: cink

c,-tél: 6n
Ajak: 1/4U
Felvagas: egyenes, 1/4-t6l 2/7 /esetleg 1/3-ig/ L
Intonacid: f*-ig nagy oldalszakall

f-ig szekrényszakall
Siptest-hosszak:
C, 240, E 188, G, 155, C 120, E 95, G 80, ¢ 52, e 41, g 37,5, ¢' 25, ¢' 19, g'
15,5, c* 11,5, e* 8,5, g* 7, c* 15,5, ¢* 11,5, g' 9,5 cm

Hangzas: fuvolaszerii, gyengédtol a lehelet-finomig, azonban éllja meg

helyét mas sipsorok tulsulyaval szemben /rezonancia !/

Mixtur

Kevert jatékok, cilindrikus, nyitott sipsorokbol,
normal, illetve sziik Prinzipal-menzurakkal.
Felvagas: 1/4L, egyébként az Octave-hez hasonlo

A klasszikus orgonaépitészetben a normal Prinzipal-menzurak atméroi-

hez képest 6-8 félhanggal mélyebbet alkalmaznak.
Egy jo Mixtur nem késziilhet 5 illetve 3-5 sipsornal kevesebbdl, sot ajan-

latos ennél tobbol épitkezni.

A sok korusos Mixtur-ok értelemszeriien nem azt jelentik, hogy mind
tobb korust rendeliink mechanikusan egymas mellé. Mar egy 6tsoros Mixtur
"korusszamat” is kezdhetjiik felosztassal.

Az oktav-fekvéseket két korussal épitjiik: ahol egyes sipsorok Kornett-

menzuraval, a tobbi Geigen-prinzipal-menzuraval késziil.
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A Quint-ek a Principalhoz képest kissé bovebbek /1-2HT/ legyenek, esetleg
9/40 ajakszélességgel.

Ez egy kifejezett Maphys-mixtur, ami egészen kivalo.

Mixtur- es Grossmixtur menzurak:

mint specifikalt, kiprébalt menzura-adatok jonnek szdéba:

2" sor ,
1., . Maradék sorok |ha
[végig kiépitett/
kisorgona-diszpozicioknal, és/vagy ha a
A menzura B menzura 5 P N +.ff 8Y
terem a hangot nem jol "viszi
ha a terem nagvon éles hangzasu kis- és
A menzura 1,332 ] ) g}r; . 5
kozepes diszpoziciokhoz
kis- és kozepes diszpoziciokhoz, jo
D menzura B  re P 3 J
akusztikaju termekben
kozepes- és nagy diszpoziciokhoz, jo
D menzura 1,332 P s 5Y b J
akusztikaju termekben

A terem akusztikai viszonyaihoz a Mixtur-ok végsé, finom illesztését ter-
mészetesen a muvészi intonalas soran végezziik. A korusokat lehetdleg ne
Quint-sorral zarjuk! Figyelemmel kell lenni a repetalasi pontokndl a hange-
ro-kiegyenlitésre. Az intonalas soran a 2'-as sipsor dominal. A hangok 6sszeol-
vadasa olyan legyen, hogy csak egy tiszta hangot halljunk, ha pl. a Prinzipal-
korusokat Osszekapcsolva, a C billentytlit lenyomjuk. A korusok hangma-
gassaga olyan legyen, és ugy "repetaljon”, hogy a basszus-fekvésben széles
tartomany-tavolsagot tartsanak, mely felfelé fokozatosan csokkenjen és a disz-
kant hangzas-tartomanyaba torkolljon. A mély felhangokat /pl. Prinzipal-
quinte 5 1/3/ a mélyfekvésben egy oktavval feljebb helyezziik el; igy ezek csak a
magasabb fekvésben jelennek meg el6szor. Egy 16' 8 ' vagy 4'-ra épiilo mii mix-
turjanak a hangfekvése nem egy oktavval tolodik el; ezt a felhangok hangstirii-
ségének fiziologiai torvénye hatarozza meg. Schnittger a 16'-, 8'-4'-karakterekre
épiil6 miivek Mixtur-jat nem 1 1/3', 2/3', 1/3', hanem 1 1/3, 1', 2/3' sorokkal kezdi.
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A jo Mixtur nem éles, barmely mf-regiszterhez kapcsolhato, anélkiil, hogy
fiilbanto legyen, és annal teltebb hangzasu, minél tobb tovabbi regiszterrel kap-

csoljuk Ossze.

Billentyt: C C c! c? c’ c'

Chor. 1T
11/3
5
22/3
n
51/3
g

3-5 soros Mixtur grafikus abrdzoldsa

A ¢ folotti sipok intonalasanal nagyon elovigyazatosnak kell lenni.

A hangzas fényes, de visszafogott legyen.

Harmonica aethera

lagy hangzasu Normalmixtur, 9/40L-1/5L felvagas-magassagig.

Grossmixtur

egy oktavval mélyebb hangzasu korusokbol épiil fel.

Menzura: A+3HT, egyébként mint Octave. Nem repetal.

Mixtur-korus osszeallitasa:

A klaviatara billentytliihez megadjuk a hangmagassagokat.

A hangmagassagoknak a billentytih6z valo hozzarendelése szemlélteti az egyes

korusok ereszkedését.
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5 soros Mixtur

a C billentytire c! g! c? g c?
¢ bill. g! c? g’ c? - ct
c¢' bill. c’ g’ c’ g’ c’ - -
c? bill. g’ c’ g’ c - c’ - -
¢? bill. c’ g’ c! g! c’ - - - -
Alapkorus L 1L I, IV V. VI. VI VI IX

vagy mas irasmadddal:

2" 11/3° 1 2/3" 1/2

22/3" 2" 11/3° 1 - 1/2'
4" 22/3 2 11/37 1 - -
51/3 4 22/3 2 - l' - -
8 51/3 4 22/3 2 - - - -

L. I1. L IV V. V1. VI VI IX.

3 soros Mixtur 3-5 soros Mixtur 4 soros Mixtur
C-re V. VI. VIIL V. VI. VIL V. VL. VII. IX.
c-re V. VI. VIL IV. V. VI. VIL IV. V. VL. VIL
c'-re IV. V. VI IV. V. VI. VIL IV. V. VL. VIL
c*-re IV. V. VI II. IIL. IV. V. VII.  III. IV. V. VIL
c’-ra III. IV. V. [IL III. IV. V. II. IIL. IV. V.

Az V. sor 0sszekotve, adja az "atmend 2" korust.

167



Az orgonaépit6 a kevertjatékok osszeallitasaban, menzuralasaban, intonalasa-

ban mutathatja be milivészetének teljességét, ratermettségét.

Klangfarben mixtur-ok

szinezO mixtur-ok

pl. Zartmixtur:

kiilonosen szép orgonaszerii

Mixtur kettozott korussal /Dr. Elis szerint/

azonos fekvésben; a tobbi sip Soloquint-menzuraval

osszeallitasa: atmeno 2' = Salizional + Nachthorn /vagy Kornettoktave/

C 11/3 1 2/3' 1/2

C 11/3 1 1 2/3 1/2

fs 2 11/3 1 1 2/3

C 2 11/3 11/3 1 1 2/3'
fs? 22/3 2' 11/3 11/3 l' 1
c’ 4 22/3 2 11/3 11/3 l'
fs? 4 22/3 22/3 2 2' 11/3
c’ 51/3 4 22/3 22/3 2' 2

Nachthorn, nyitott /16', 8'/ 4', 2, 1'

konstans menzura

cilindrikus sipok

Anyaga: C-t': cink, ezutan on

Ajak: c-ig: 1/7 U, majd
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Felvagas: egyenes, 2/7L

c* -tol c’-ig 1/4L-re megy vissza

Intonacid: *-ig nagy oldalszakall

Siptesthossz:

c97,£71,c 48,1 34, ¢* 23,17, 11,5, £ 8 cm

Ha a 8'-as Octave fodott sip, akkor a C keriilete megegyezik a nyitott
Nachthorn 4" "A"-val.

16'- és gyakran 8'- fekvés esetén fodott Nachthorn-t épitiink.
Hangzas: lagy, fuvolaszerti, puha, telt

Menzura - keruletek /mm/

C E Gs C e gs c! e! gs! c*

775 | 648 | 544 | 455 | 381 | 319 | 267 | 224 | 188 | 154

110 | 92 77 | 64,5 | 53 45 38 32

Nachthornquinte = nyitott Nachthorn

Nachthorn-Gedackt 16', 8',4'/2', 1"/
cilindrikus, fodott sipok
Menzura: B-OHT
Anyaga: C-H:fa

c-h: cink, azutan 6n
Ajak: 1/5-1/6U; a legjobb: 11/60U
ajanlott értékek:

C-hez: 1/6U

c3-ig: 1/4U-ra novelve

Felvagas: egyenes, 2/7L

131
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Intonacid: h*-ig nagy oldalszakall

Hangzas: lagy f6dott, esetleg nagyon finom vonos hangzas; telt

Nasat:
nyitott, konikus /D _=1/3 vagy 1/4D /
Menzura: A
Anyaga: G,/5 1/3'/- fs-ig: cink
g/2 2/3'/-t6l: 6n
Ajak: 1/5U
Felvagas: 2/7L
Intonaciod: g*-ig nagy oldalszakall

Hangzas: kifejezetten nazalis és visszafogott; remekiil szinez6 kvint-hangzas

Offenquinte
cilindrikus, nyitott, mint Kornett
Menzura: A+3-t0l 4HT
a Quint 1 1/3'-nal: B
Siptest-hosszak: ¢! 55, g' 35,5, ¢* 26, g* 17,5, ¢* 12,7, £ 9,6 cm

Hangzas: fuvolaszerii, kvint-karakterii

Oktave /8'/4',2', 1
nyitott, cilindrikus
Menzura: az azonos manualhoz tartozo Prinzipal A, vagy
D+1-2HT menzurdja /régi orgonaknal 1-2HT-val sziikebb/
Anyaga: c-h: cink, azutan 6n
Ajak: 1/4U
Felvagas: egyenes, 1/4L
Mélyebb fekvésben, mint Tibia clausa /8 ', 4'/
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Hangzas: lagy fuvolaszerti, athato

Piccolo, Feldflote 2'

nyitott, cilindrikus

Menzura: A-8HT

Anyaga: on

Ajak: 1/5-1/6U

Felvagas: ivelt, 1/5-1/3-1/5L
Intonacia: -ig nagy oldalszakall
Hangzas: gyongyozo, kerek

Portunalflote /16'/ 8', 4

olyan regiszter-elnevezés, mely sokféle orgonahangot takar

A Maphys-menzuralas szerint a Portunalflote egy bo, lagyan éneklo
Spitzgedeckt, variabilis menzuraval.

Siptest also keriilete /U /

C 420; F 360; ¢ 270; f 224; ¢! 162; {* 131; ¢* 100; £* 86; h? 72mm; ¢*-tdl nyitott,
konikus.

h* 72 mm; ¢’-tél nyitott, konikus.

Siptest felsé kertilete: /U / = % Uu

A siptest cilindrikus feltéttel végzodik, a hangoldsapka befogadasara.

A cilindrikus feltét hossza = a konikus rész felso keriilete.

Anyaga: C-H: fa /kvadratikus keresztmetszet; keskeny ajak/, vagy cink, c-t6l: 6n
A koénuszos rész hossza:

C 1250, E 1000, G 820, c 600, e 465, g 385, c' 280, ' 210, g' 165, c* 125, e* 85,
g”65, h* 45 cm

[A fasipok keresztmetszete = a megfelel6 konikus sipok kozép-keresztmet-

szetével/
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Felvagas: egyenes, 1/3 /8'/ > 1/4 /2'/L
C8'— h : szekrényszakall, ezutan oldalszakall
Hangzas: lagyan éneklo, gyengéd, telt

Prinzipal /32'/ 16',81,4',2', 1'

nyitott, cilindrikus, kissé sziikebb vagy bovebb, mint a Normal-prinzipal

Menzura: D /vagy A/; a terem nagysagatol és az akusztikai viszonyoktdl fliggoen

Anyaga: C -H:fa, vagy cink

c-h: cink
c!'-t6l: on

Ajak: 1/4U

Felvagas: egyenes, 1/4L

Intonacié: C -H: hengerszakall, a felvagasi magassaggal egyez6 atmérovel

c-d*: oldalszakall

Siptesthosszak: C 245, F 182, H 132, ¢ 126, £ 95, ¢! 62,5, f* 47, ¢* 31, {2 23, ¢* 15,5,

11,3,¢c*7,5¢cm

Hangzas: az orgona legfontosabb regisztere; telthangu, jol hallhatd, nyugodt,
kellemes énekl6 principal-hangzasu , amint ezeket a régi német és
az angolszasz orgonaépitészet fejlodése folyaman a kiilonféle tipusok-
ban kifejlesztett:

1. A régi principal - hangzas nyugodt, kerek, lagy, nem uralkodo.
A sipok 65-80 vizoszlop-milliméter szélnyomast kapnak /a siplabak-
ban 40-45 v.o.mm a szélnyomas/.

Ajakszélesség: 1/4-2/9U

Felvagas: 1/4L

A maglap letorési szoge: 75°

A magrésbol aramlo levegobol igy tobb jut a sipfalon kiviilre, mint a

mai principalok esetében, ezért az ajakéit is kifelé huzzak. Némely régi
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principal maglapjat nem lattak el intonalasi rovatkakkal, mivel az ajak-
kiképzés biztositotta a sziikséges mértéki felhang-képzodést. Elkeriilték
azonban, hogy a Dulziana vagy a Flotehez kozeledjék a hangzas.

2. A maglap hegyesszogii letorése bevezetésével, bo széllel és magasabb
levegonyomassal jelentosen megnovekedett a hangero, de azért kizar-
tak a Gamba-hoz kozeledés veszélyét. Ezen iranyzat idealja egy bar-
sonypuha, tomor hangzas.

3. A fenti alapelv tovabbfejlesztése vezetett a brillians, vilagos, erételjes
hangkarakterhez. Ezt a felhangok - f6képp az oktav-felhang — hang-
sulyozasaval érték el: nagyon széles ajkakkal, a siplabban sok széllel,
viszonylag alacsony szélnyomassal és felvagassal.

4. A tovabbfejlesztés vezetett az er0s alaptonusu, kissé uralkodo princi-
pal-hangjelleghez.

5. Hope-Jones a "Phonon"-tipus szélnyomasat 250-760 v.o.mm-re
novelte; vastag sipfalat alkalmazott és a megszolalas lagyitasara
borozte a felso ajakélt.

Ma ujra minden figyelmet és torekvést arra kell forditani, hogy a
kiilonféle Prinzipal-tipusoknak onmagukban és a teljes Principal-
karral egyiittesen meleg, gazdag hangkaraktere legyen, és 6sszhang-
ban legyen a rendelkezésre allo akusztikus tér adottsagaival.

Nem szabad takarékosan méretezni a falvastagsagot! A 30%-os orgo-
nafém is szép hangzast adhat kell6 falvastagsaggal és az ajkak megfe-

lel6 kimunkalasaval /lasd Stentorphon és Flotenprinzipal/.

Prinzipalbass 32', 16', 8'

nyitott, prizmatikus fasipok, vagy cilindrikus fémsipok; normal Prinzipal-
nal bévebb

Menzura: A+4HT
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Principalquinte- és terz

kevés intonalo rovatkaval, kevés széllel L=1/5U

Italienisch Prinzipal

a nagyon bo principalokat nevezziik igy
Menzura: A+3-4HT

A:9/40-1/4L

Hangzas: puha, telt, kerek

Querflote, Traversflote /16'/, 8', 4
nyitott, cilindrikus, esetleg enyhén konikus
Variabilis menzura /C/, de inkabb 7HT-vel szokébb
Anyaga:  C-H: fa /lasd Bassflote/ vagy cink
c'-t0l: on
Ajak: 1/5-1/6U
Felvagas: lekerekitett, 1/5-1/3-1/5L
Intonacio: C-h: hengerszakall
c'-f*: nagy oldalszakall
Siptesthosszak: C 250, F 186, H 130, ¢ 127,5, £ 94,5, h 67,
c! 63,5, 47,5, ¢ 31,5, 2 23,5, ¢* 15,5, £ 11,5
Hangzas: fuvolaszerii, visszafogott, vilagos, kerek, igen gyenge intonalasi

rovatkazas

Quintadena A 8',4' /2'/
cilindrikus, fedett

Menzura: B-14HT

Anyaga: C-f: cink, ezutan on

Ajak: 9/40-1/4U
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Felvagas: egyenes, 1/4L

Intonacia: f-ig szekrényszakall, ezutan oldalszakall

Si ptesthosszak: C 110, F 80, ¢ 52, f 38, ¢! 24,5, ' 17,5, ¢* 11,5, f* 8,5, h* 5,5

A szekrényszakall a felvagasi magassag értékének a felével az also ajakél alatt
indul.

Hangzas: kozéperdstol a gyengén vonosig; visszafogottan 6blos, hiivos

Quintadena B 16, /8'/ =
= Bassquintadena vagy Gedacktpommer
Fedett, prizmatikus vagy cilindrikus
Menzura: B/A/ - 10HT
Anyaga: C'-H'ill. F: fa
C-tol ill. F-tol f-ig: cink, ezutan 6n Ajak: 9/40U
Felvagas: egyenes, 1/4L
Intonacid: f*-ig szekrényszakall,
fs*-tol: oldalszakall
A szekrényszakall az also ajak vonalatol 1/2 felvagasi magassaggal lejjebb indul.

Hangzas: 6blosebb, mint a Quintadena A, decens, vilagos

Quinte 10 2/3',51/3',22/3', 1 1/3', 2/3'
lasd Gedacktquinte, Gemsquinte, Offenquinte, Nasat, Principalquinte,
Rohrquinte, Zartquinte, Spitzquinte

Quintbass: lasd Gedacktquinte

Quintflote: lasd Waldflote
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Rauschguinte

Kevertjaték, bo, nyitott cilindrikus sipokbol.

Menzura: A+3HT
Egyéb tekintetben: mint Octave

Nem repetal

a. / Rauschguinte: C-re: G, c vagy plusz g', ¢’

b. / Rauschpfeife: C-re: G, ¢, g, ¢!
vagy: g, ¢’ g, ¢

Hangzas: fényes, telt, visszafogott

Rohrflote A 8',4'/2'/
cilindrikus, félig fedett

Menzura: A-4HT, a diszkant felé kissé bovebb

C-H: a sipdugdban nincsenek csovecskék

Rohrflote B 8', 4', /2’/
cilindrikus, félig fedett
Menzura: C vagy B + 3HT

Méretsor a C alapmenzuranal:

C F C f c! f! c*

Siptesthossz /cm/ 111 79 47,5 33,5 20,5 13,5 7,5
Csovecskék kertilete /mm/ 72 72 72 60 48 41 35
Csovecskék hossza /mm/ 210 160 110 92 73 63 54

f2 fs? 1 f*

45 14 95 6,5 45 3,3

32 /25/

48 /40/
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fs*-t6l: konikus, nyitott
Anyaga: C-f: cink
fs-tol: on
Ajak: 1/5U
Felvagas: lekerekitett, 1/4-1/3-1/4L
vagy egyenes, 1/3L
Intonacio: C-f: oldalszakall
Csovecskék: C-16l f-ig: szekrényszakall /mint Quintadena-nal/

Hangzas: jellegzetes, vilagos hangszin, ami a csévecskék adta nem harmonikus

felhangok keveredésébol adodik.

Rohrquinte
cilindrikus, félig fedett, mint Rohrflote A

Rohrgedackt

mint Rohrflote A, de L=1/5-1/4U

Felvagas: egyenes, 2/7L

Hangzas: a magvas Rohrfl6tétol a fodott hangzasig, jol beolvado, tolto.

Salizional /16'/, 8', 4'

nyitott, cilindrikus

Menzura: B-15HT

Anyaga: C-f.: cink, azutan on

Ajak: 9/40U

Felvagas: egyenes, 9/40L

Intonacid: C-gs: hengerszakall
a-f: szekrényszakall

fs>-t6l: nagy oldalszakall sziik intonacios rovatkak
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Siptesthosszak: C 255, F 192, ¢ 127,5, f 95, ¢! 63,5, f' 47,5, ¢ 32, * 24, ¢* 15,5,
11,7, c¢* 7,5, ' 5,7

Hangzas: gyenge vonos, visszafogott, lagy

Schalmei, labiale, 8 ', 4"’
nyitott, cilindrikus, esetleg konikus is /2:3/
Menzura: A-15HT
Anyaga: C-f: cink
fs-tol: on
Ajak: 1/4-2/7U
Felvagas: egyenes, 2/7L; lagyabb intonalasnal: 1/4L
Intonacid: C-f: hengerszakall
szlk intonal6 rovatkak
Hangzas: nyelvsipszerii, széles vonos, frissenhangzo, de nem tolakodo.

Koncert-orgonak regisztere

Scharf

kevertjaték nyitott, cilindrikus sipokbol

A végigmend 1' D vagy 1:v'8 menzurahaladviny szerint késziil, a maradék
korusok 1:v' 8 vagy B szerint.

Az intonalas soran keriilni kell az éles, fiilbanté hangzast. Ezen regiszter
"élessége” nem tolakodo hangzasaban, hanem a korus felhangjai érvényesiilé-
sében mutatkozik meg.

Az alabbi két Scharf-korus altalaban egybeesik a Mixtara két fels6 korusaval,

ezaltal a koruskettozés esete all elo:
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a./ 4-soros Scharf

C-re c* g’ c’ - c'
c-re g’ c’ g’ c’
cl-re c’ g’ ct - c?
c’-re g’ o & c’

c’-ra c* g c’ - c®

b./ 3-soros Scharf

C-re ¢ g c’
c-re g’ c’ - c*
c'-re c’ g’ ¢’ - -
c-re g’ c? - c’ -

c’-ra c* g c’ - - - -

Schwebung:

lasd Unda maris, Vox coelestis

Schweizerflote
/[Flauto octaviante/, 8', 4' cilindrikus, ds'-t6] dupla hosszusagu, atfujosip.
Geigenprinzipal-menzura
Ajak: 1/4-9/40U
Felvagas: egyenes; normal siptesthossz esetén 9/40,
dupla hosszusag esetén 1/4L
Intonacio: C, ill. c-h?: oldalszakall
Siptesthossz: ¢ 118, e 92, g 77,5, h 58, ¢! /atfujo/ 125, e' 99, g' 83, ¢* 61,5, e* 47,5,
g”41, ¢’ 30,5, €’ 24 cm

Hangzas: lagy, vilagos, fuvolaszerii, finom, csendes vonos

Schweizerpfeife

erosebb hangzasu Schweizerflote. Magasabb felvagas.
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Schwiegel 4', 2'

a sipmagtol asiptesthossz kozepéig cilindrikus, innét konikus /D_= 1/3 D /,
fs*-tol a teljes sip hosszaban konikus.

Cilindrikus menzura /A/.

Anvyaga: f-ig: cink, azutan on

Ajak": 1/5U

Felvagas: egyenes, /1/4-2/7/L 2

Intonacid: h?-ig nagy oldalszakall

Siptesthosszak: ¢' 47,5, e' 38, g' 32, ¢* 24, e* 18,5, g’ 15,5, ¢’ 11, ¢’ 9,7, g’ 8,5,
c*6,3,e'4,8,g*3,9,¢>3cm

A siptest konikus része hosszu cilindrikus feltéttel van ellatva, ami szoros bor-
tomités mentén mozgathato.

Hangzas: fuvolaszert, lagy

A basszusfekvés sotét tonusu, a diszkant felé egyre vilagosabb.

Sesquialtera

2 2/3', 1 3/5" 6sszetételli kevertjaték, Kornett-sipokbol; néha 1 1/3' + 4/5' Gssze-
tételt

Nem repetal.

Menzura: A

Felvagas magassag: a Kornett-tol eltéréen: 9/40L

Hangzas: éneklo, vilagos szinez6, nagyszert egybeolvado képességgel.

Siftlote 1'

nyitott, cilindrikus sipok
Menzura: B+4HT
Anyaga: on

Ajak: 1/5U
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Felvagas: egyenes, 1/4L > 1/5L

Intonacid: h*-ig oldalszakall

Sipkeriiletek:

c® 30, e* 105,5, gs* 85,5, ¢’ 70, ¢’ 56, gs® 46, c* 37, e* 30, gs* 24,5, ¢ 20, e’ 16, gs’
13, c® 10,5, €° 8,5, gs* 7, ¢’ 5,5 mm

Hangzas: fuvolaszerii, kissé visszafogott, jo beolvadoképességgel, de mindig jol

hallhato

Spillpfeife 16'-1'

Koénikus cso-feltét; felsé atméro = 1/5-2/3 siptest-atméro
Ajak: 1/4-2/9

Hangzas: félig fedett, koppelfl6téhez hasonlo

Spitzflote 8', 4, 2

nyitott, konikus /D _=1/4D /

Menzura: C

Anyaga: C-f: cink, azutan on

Ajak: 1/4U

Felvagas: egyenes, 1/4L

Intonacid: c-f hengerszakall, a felvagasi magassaggal egyezo atmérovel
fs-d3: nagy oldalszakall

Hangzas: kissé nazalis, széles, telt, nem tul gyenge; fuvolaszerii, kissé visszafogott

Spitzgambe = Viola di Gamba, de konikus /Do = 2/3D /
Hangzas: visszafogottabb, mint a cilindrikus Gamba, nagyon hegediiszer;

a D menzurahoz képest élénk

Spitzgedackt lasd Portunalfléte, ill. Zink
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Spitzquinte = Nasat 2 2/3'

hangzas: hatarozottan érvényesiilo szin, de visszafogott

Starkgedackt, Grobgedackt 16/, 8', 4
prizmatikus fa- vagy cilindrikus fém-f6dott

Menzura: B+2HT

Anyaga: C -h:favagy cink,
c'-t6l on

Ajak: 1/4 /9/40/U

Felvagas: egyenes, 2/7-1/3L

Intonacio: f*-ig nagy oldalszakall
f-ig: szekrényszakall
mint a Quintadena-nal.

Hangzas: kemény, vilagos, messzevivo

Stentorphon

kettozott ajka, boméretii Prinzipal
Menzura: A vagy D+4HT

Hangzas: uralkodo, erdteljes, de semmiképp sem harsogo

Stentor flote, lasd Jubalflote

Stillgedackt lasd Lieblich-Gedackt

Suavial Suabile:

lagyan intonalt Geigenprinzipal, keskeny ajakkal /9/40-1/5U/
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Subbass, bo, 32, 16'
L =1/5U A = 1/3L, a mélyebb hangok felé kissé magasabb: 5/12L-ig
A béméretii atmérdje: C, 310, C 188, F 152, C 112, F 92, c 69, f 56 mm

A szlikméretii atméroje: C, 270, C 155, F, 130, C 100, F 85, ¢ 69, £ 56 mm
Anyaga: vastagfalu cink, vagy tolgyfa

Subbas 16

Fodott, prizmatikus fa- vagy cilindrikus fémsipok

Ajak: 1/4U

Felvagas: egyenes: 1/3-rol 2/7 L-re csokkeno

Meéretsor: /hasznos keresztmetszet/: C 188/188, F 152/152,C112/112, F 92/92,
€ 69/69, f 56/56

Hangzas: telt, lagy, visszafott, de vilagos, semmi esetre sem dorgo vagy oblos

Solomixtur: lasd: Mixtur

Syrinx lasd Panpfeife

Tertian: kevertjaték
Kornettpfeife sipokbol, a C billentytin 1 1/3" + 1 3/5', repetalas nélkiil kiépitve
Menzura: A

Felvagas: 9/40L

Hangzas: alapvetéen mint Sesqualtera

Terz31/5',13/5 4/5'

nyitott, cilindrikus sipok, mint Kornett-nél, de a menzura A+3HT
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Felvagas: 9/40-1/5L
A mélyebb fekvés intonalasanal a terchangok visszafogottabbak legyenek.

Hangzas: lagy, vilagos, egyszeru; jo beolvadoképességii hangszin.

Tibia clausa 8', 4

fél-hosszusagu /minthogy fedett/ Traversflote-sipok
Felvagas: egyenes, 1/3L

Menzura: C-7HT

Hangzas: lagyabb, vilagosabb, de halkabb hangzas
Ugy intondljuk, hogy a duodecima ne hallatszék. Nagyobb orgonaknal, nagyobb
helyiségben kett6zott ajkak.

Traversflote 16', 8', 4" lasd Querflote

Traversflote 2' = Piccolo
Gedeckte Traversflote lasd Tibia clausa

Viola di Gamba 8',/ 4'/
nyitott, cilindrikus
Menzura: B-13-t6l 18HT
Anyaga: C-H: cink, azutan 6n
Ajak: 9/40 U
Felvagas: egyenes, 2/7-1/3L
Intonacid: C-f': hengerszakall
fs'-h?: ajak-perem ezutan oldalszakall
Sziik intonalasi rovatkak.
Siptesthosszak: C 250, G 168, c 125,g83,c'61,g'41, ¢* 30, g*20,¢* 15,2°9,5cm

Hangzas: vonos, athato
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Unda maris: lasd Flotenprinzipal

Viola 8' /4 '/
nyitott, a cilindrikustol az enyhén konikusig
Menzura: B-18HT
Ajak: 1/4U
Felvagas: egyenes, 2/7-1/3L-ig
Anyaga: C-H cink, azutan 6n
Intonacié: C-H: hengerszakall
f-£*: ajak-litk6z6- lemez
szlik maglap-rovatkak

Hangzas: teltebb vonds, de nem eroszakos

Viola alta 8' /4'/

nyitott, cilindrikus

Menzura: A-16-t6l 17HT

A tovabbiakban: mint Viola

C-d: hengerszakall, ezutan f*-ig ajak-iitkozo lemez

Hangzas: kissé teltebb, mint a Viola, de a basszus/diszkant fekvés viszonylata-

ban kontrasztosabb

Viola d'amore 8', 4'

Mint Violine, de az ajak csak 1/5U.

Hangzas: nagyon finom vonds, csaknem énekld, mégis a Salicional-hoz képest
finomabb.

Viola maior:

mint Viola alta, azonban az ajak csak 1/5U

Menzura: D

185



Hangzas: szélesebb, csaknem testes vonds, igényes, de nem er6szakos

Vox coelestis /vonos lebegés/ 8

Minden tekintetben mint Aoline vagy Violine, kis hangzéskarakter kiilonbség-
gel, de a C-H hianyzik.

Kissé szentimentalis hangzast ad a Spitzgedackt-tal és a Barum-mal /Fodott

lebegés/.

Waldflote 4', 2'

nyitott, konikus /D_= 3/4D /

Variabilis menzura; 1, 396/c2-c4/ 1, 225 ;

f2-t6l a sipok fokozatosan cilindrikus formara valtanak.
Anyaga: on

Ajak: 1/5U-2/7U

Felvagas: egyenes, 1/4L

Intonacio: f-ig nagy oldalszakallak

Also sipkeriilet méretsora /mm/

C=575;E=487;Gs =413

C e gs c! e’ gs' c’ e’ gs® c’ e’
350 | 296 |251,5| 213 |180,5( 153 [129,5| 106 | 86 | 69,5 | 55
gs’ c e’ gs* c’ e’ gs’ -
11 34 28 23 19 16 13 | 12,5

Hangzas: fuvolaszerti, erdteljes, csaknem széles, de nem erdszakos

Waldquinte, mint Waldflote, sziik ajakkal

Weidenpfeife = Salicional, de puhafabol
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Zartflote, Fernflote 8', 4' nyitott, cilindrikus
Menzura: C-9HT
Anyaga: C-H fa, vagy cink,
c-h: cink, ezutan on
Ajak: 1/5-1/6U
Felvagas: ivelt, 1/4-1/3-1/4L
Intonacié: C-H hengerszakall / 0 = A /
c-h': nagy oldalszakall, finom, szlik hangolorovatkak

Zartmixtur: lasd Mixtur

Zartquinte

cilindrikus, fodott, mint Lieblich-Gedackt

Zimbel

kevertjaték, a hanghatarig kiépitve

A./ Terz nélkiilli Menzura: A-3-tol 4HT

B./ Terz-cel Menzura: B, vagy mint Geigenprinzipal,vagy Oktave, azonban a
felvagas: 1/4L

Hangzas: simogato, ragyogo, kissé visszafogott

Zimbel A Zimbel B
C-re c’ g’ c' C-re e’ g’ ¢’
G-re d’ g’ d* B-re g’ c' e
g-re g’ d* g’ f-re b’ d* f*
g'-re d? g d° b-re c' f! c’
g’-re g! d° g’ f'-re d* f! b’
b!-re f! a’ >
f2-re a’ > f>
b*-re b* d’ f>
f-ra f> a’ c°
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"Kalomela"- Zimbel

Menzura: A

Ajak: 3/40U

/kalon=szép; melos = dallam, dal/

a./ Pedalzimbel, terc felhanggal repetalas nélkiil, manualra is.
3-soros: C-re: g* e’ ¢’

4-soros: C-re: c* g* e’ ¢

5-soros: C-re: e' ¢* g* e’ ¢*

b./ "Kalomela"-Zimbel manualra:

C-re g’ e’ c'

g-re d h? g’

gs'-re gs’ ds* c’

c’-re c’ g’ e’

cs?-re f* cs’ gs’

g3_ra h.:r gfr dﬁ

Zimbel /Dr. Elis/

I. C-re 1/5 1/6' 1/8'
Fs-re 1/4 1/5' 1/6'
C’-ra 4 22/3 2'

a tobbi oktav is hasonloképp épiil fel

1. C-re 2/5' 1/3' 1/4'
Fs-re 1/2 2/5' 1/3'
c-re 2/3 1/2' 2/5°
fs-re 4/5' 2/3' 1/2'
c'-re l' 4/5' 2/3'
fs'-re 11/3 l' 4/3
c’-re 13/5 11/3 l'
fs*>-re 2' 13/5 11/2
c’-ra 22/3 2' 13/5
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Menzura: 6-10 HT-val sziikebb, mint a normal Principal

Zimbelstern
mint mellékregiszter; oly magas cseng6 hangok, hogy hatarozott hangmagas-
sag nem allapithaté meg.

Mixturaval és Plenum-mal egyiitt hasznalatos.

Zink /32',16'/8',4",2"
konikus fodott, atfujo sipok, melyek rovid konikus siptestbol /a teljes sip-
test-hossz 1/3-a/ allnak; erre hasonlé hosszusagu, jol tomitetten illeszkedo,

hegyes kapba /a teljes siphossz 1/2-e/ cilindrikus siptest keriil.
Menzura: A+4HT

Ha a 32' vagy 16' fekvésti sipok cinkbol késziilnek, akkor a sipok /32'- ill. 16'-tol
H'-ig/ atfujo todottként késziilnek, A-12HT menzuraval.
Anyaga: H -ig fa,
C-f: cink, ezutan 6n
Ajak: 1/4U
Felvagas: 1/5L
Intonacid: h*-ig nagy oldalszakallal

Hangzas: meglehetdsen telt, fuvolaszerii, athato, hlivos
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Nyelvsipok

/W.Furtwingler és Dr. Mahrenholz munkaja alapjan/

A siphosszak a legmélyebb hang sipteste + siplaba egyiittes hosszara vonatkoz-
nak. A kiilonféle nyelvsip-formakat lasd a 63. abra.

1. Cilindrikus, természetes hosszusagu siptestek

Krummbhorn 8', 4'; Pedal: 4'

cilindrikus, néha a siptest fels6 részén kibovitett, vagy haromszoros siptest-
szélességii tolcsérrel ellatott

C8'-hoz: 28-35 mm,

c4'-hez: 30 mm

Oktavok novekedési viszonya: 1:1,1 - 1:1,25

Hosszusag: 8":1,6 0 m; 4": 0,80 m

Hangzas szliik menzuralasnal: finomabb, vilagosabb vonds; minél szélesebb,

annal oblosebb és sotétebb

Klarinette 8, ritkan 16' és 4'

o+5-t6l 18 HT = 45-55 mm

Oktavok novekedési viszonya: 1:1,1-t0l 1:1,3

Hosszusag: 1,5 m

Hangzas szempontjabol a Krummbhorn folytatasa, nagyon széles menzuraval:

0blos, vastagito, emiatt ma kevéssé kedvelt.

Basetthorn 8', ritkan 16'
egy szuik Klarinette, lagy, kerek, klarinétszerti hangzassal. A cilindrikus test tol-

cséres feltétén egy rovid, hangzastompito kup van.
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Bell Clarionet

Klarinette egy széles, rovid, tolcsérformaju feltéttel.

Dulzian 16/, 8'

16 ": 35-70 mm;

8 : 40 mm

Hosszusag: 16': 2,90 m

roviditett: 1,60 m

81,50 m

Alul konikus kezdés

Vilagosabb, hiivosebb, nazalis, attetszo hangzas.

16": lehetoleg teljes siptesthosszusagu legyen.

Aolika, Rohrharmonika, 8
nagyon szilk Krummhorn

Mostanaban szokatlannak tinik.

Zink 2’

ha 8'-as, akkor c1-tol hasznalatos

C-hang, mint 2 :50-60 mm.

8' méretnél az els6 két oktavot a Dulzian adja.

A 2'-as 70 cm hosszu.

A siptesten konikus feltét van, a teljes siptesthossz 1/3-t6l 2/5 mértékében.

Fanyar, eroszakos, lekerekitett hangzas
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2. Tolcsérformaju, természetes hosszusagu nyelvsipok

Trompete, Tromba,

16": Bombarde, Klarine,

2": Cornettino

16, 8, 4', 2' /Pedal/

0+8-t0l 12 HT /Menzura: 10:13/

A 4' hangfekvés mind szo6lo, mind pedal - regiszterként megfelelo.

Régies intonacio: vilagos, recsego

Modern intonaciod: kerek és lagy, vagy harsogo

Menzura-szélességek a 16' fekvéshez:

szik: 130 mm

kozepes: 145 mm

széles: 160 mm

Hosszusag: 4,90 m; roviditett: 2,60 m.

A 8' fekvéshez: nagyon sziik: 95 mm
szlik: 105 mm
kozepes: 115 mm

Hosszusag: 2,50 m

4' fekvéshez /Klarine/: sziik: 80 mm
kozepes: 90 mm
széles: 100 mm

Hosszusag: 1,35 m.

2' fekvéshez /Kornett/: 32, 40 vagy 50 mm;

Hosszusag: 70 cm
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Lieblich-Trompete
Trompete alacsony szélnyomassal; szlik, gyakran roviditett siptesttel és tompi-

tott hangzassal.

Feldtrompete
Ko6zepes Trompete-menzura, téglalap-alaku nyelvekkel; harsogé hangkarakter
8" @ kb. 125 mm

hosszusag: 2,50 m

Solotrompete 8
egy sziik /95 mm-es/ Trompete

Hosszusag: 2,50 m

Schweizertrompete 8', 4'
kozép-széles Trompeten-menzura.
Diszkantban 1 1/2-2-szeres siptesthosszak és magasabb szélnyomas. Kerek,

pozan-szerii hangzas.

Kopftrompete /=Kopfregal/
lasd: Regalok-nal

Posaune, Kontraposaune 32

Bombarde, Tuba, 32', 16’

manualokon mint Lieblich-Posaune 16’

Menzura 1,0-t61-10 HT

32" kozepes menzura, 300 mm, ha a fatolcsér 300x265 mm keresztmetszetu.
Hosszusag: 10 m; roviditett: 5,20 m

16 'fekvés: széles: 200 mm illetve 200x165 mm
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kozepes: 180 ill. 180x145 mm
sztik: 160 ill. 160x130 mm
Hosszusag: 5,00 m
A Posaune a legerdsebb hangu nyelvsip.
A hangero részben a tolcsér-szélességtol is fligg. Cink-tolcsérek kemény hang-
zast, a fatolcsérek lekerekitett hangzast adnak.
A sip-csizma fabol késziil, a nyelvek vastagok, a torok borozott.

A Bombarden menzurdja sziik, ami nemes hagzast ad.

Lieblich-Posaune 32', 16' ugyancsak manual-szoloregiszterek
Hosszusag: 5,20 m
16" fekvés: széles: 150 ill. 150x122 mm

kozepes: 137, ill. 137x110 mm szilik: 124, ill. 125x100 mm
Hosszusag: 2,60 m

Kisorgonakhoz nagyon sziikséges, azonban fél- vagy még rovidebb tolcsérhosszal.

Horn., Tuba mirabilis, Sanfthorn, Cornopean, Basstuba /16 '/, Tuba clarin /4'/
Két tipusa van:

[. nyitott, hosszu siptesttel

Menzura: + 4-25 HT,

o altalaban 140 mm koriil

Hosszusag: C8": 2,60 m

Hangzas: kerek, nem lagy, harsogo

[1. Fodott tolcsér, gyakran elcsavarhato zardsapkaval;
kozepes menzura: 116 mm
szik menzura: 100 mm

8' hosszusagu: 2,30 m
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Alaphangzas

A Tuba mirabilis: magas szélnyomas, eroteljes hangzas

Sanfthorn: gyenge hangzasu. Minthogy egy orgona teljes hangerejét a Tuba 16'

jelentosen noveli, célszert ezt a regisztert a Tutti-bol és a Registerschwellerbol

kivenni.

Waldhorn

szilk menzura: -2-t61 5 HT

Schweizerhorn 8', 4"

széles menzura, magasabb szélnyomas /150 v.o.mm vagy még nagyobb/
c-t0l atfujo, c*-tol kétszeresen atfujo sipok.

Kerek, nagyon testes, pozaun-szerii hangzas.

Alphorn, Frenchhorn 8’
Zart tolcsér, oldalso lyukkal

Fagott, Pommer, Fagott-Oboe
/Basson-Hauptbois/ 32', 16/, 8'
Fagottmenzura: -7-t6l 14 HT,
C 16' széles menzuralasnal: 115 mm
C 8' széles menzuralasnal: 90 mm
C 16' szlik menzuralasnal: 100 mm
C8' szlik menzuralasnal: 80 mm
16' fekvés siphossza: 4,80 m
Roviditve: 2,50 m

82,40 m
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Pommermenzura: A normalmenzura alatt 30 HT-vel.

A tolcsérek gyakran fabdél késziilnek; ha nyitottak, szlikebb menzuraval, ha
fedettek, bovebb menzuraval.

A basszus fekvésben gyakori a féltélcsér hosszusag.

A Fagott hangzasa hasonlo6 a zenekari fagottéhoz; a Pommers finomabb, kissé

keményebb

Schalmei 8', 4", 2'

/Peddlban Kornett-ként/, szabalyozhaté fedlappal.
8' menzuraja: 65 mm

C hosszusaga: 2,35 m

Termeészetes, vilagos hangzas

Oboe &'
szabalyozhaté sapkaval és oldalso furatokkal, vagy szorosan zaro fedéllel.
8' menzurija: 375 mm
hosszusag: C: 2,35 m
hangzas: kerek, a 8' fekvésben
Fagott 8'

Franzosische Oboe 8
C 8 menzuraija: 80 mm

hosszusag: 2,30 m

Orchester Oboe 8

Menzura: @ 65 mm
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Englisch Horn, Coranglais 8
C 8 normal menzuraja: 116 mm
4' normal menzuraja: 92 mm

Vilagosabb, eziistosebb hangzas

3. Kupalaku, természetes hosszusagu siptestek

Musette 8’

a pedalban 4' is, duplan konikus; a kupalap ¢ 30 mm /egyébként 0-t61-3 HT/;
a felso tolcsératmérd megegyezik az also atméro felével.

Hosszusag: 1,40 m

Nazalis hangzas

4. Rovid-tolcsérii nyelvsipok: a regalok
Rezonancia-tolcsériik csupan a nyelveket korlatozzak kismértékben, és egyes
felhangokat hattérbe szoritanak, azonban altaldban semilyen Gsszefiiggésben

nincsenek a hangzas-viszonyokkal.
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1 Krummhornregal 8 Birpfeife b/

Bdrpfeife a/ (Dulzianregal) 9 Dulzianregal
Trompetenregal, gedacktes, 10 Harfenregal
Vox humana 11 Trichterregal
4 Rankett 12 Birpfeife c/
5 Kopfregal 13 Singend regal
6 Sordun 14 Geigend Regal,
7 Knopfregal Singend Kornett

A tolcsérek és nyelvek méretei a kivant hangszinttol fiiggenek, eszerint val-
toznak. Elsosorban akkor diszponaljak ezeket, ha nincs olyan meghatarozott
tolcsérméretii nyelvsip, mely az adott célnak megfelelne. Az optimalis diszpo-
nalasnal ne tévesszenek meg benniinket a hangzatos nevek és komplikalt tol-
csérformak.

A regaloknak boséges szél, de alacsony szélnyomas sziikséges.
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Regal, Harfenregal
Rovid, szuk, cilindrikus t6lcsér, némely esetben a fels6 részén boviilo. Pozitivok és

kis Brustwerke céljara megfelel6. Vékony, inom, felhangokban gazdag hangzas.

Kopf-regal

A tolcsér kupos, gombdlyitett fejben végzodik; pozitivok és mellék-manualok-
hoz. Kerek, erételjes hangzas, mely a mozgathato fej allitasaval szabalyozhato.
C8 menzuraja: 116 vagy 95 mm;

C4'menzurija: 90 mm C8'

hosszusaga: 2,40 m

4' hosszusaga: 1,25 m

Knopfregal
két cilindrikus tolcsér kozott kettos kupalakzat. Kivalo szoloregiszter /Vox

humana/, nagy orgonakhoz is. Tompitott éld, éneklé hangkarakter.

Singend Regal 8' /Vox humana/

Menzura: @ 50 mm

Hosszusag: 60 cm

Cilindrikus-kupos rezonanciatest Mellékmanualok dallamvezetéséhez alkal-

mas. Kedves, énekl6 hang

Krummbhornregal 8

@ 40 mm; hosszu, szuk, cilindrikus tolcsér
Hosszusag: 80 cm

Kisorgonakhoz ajanlott

Finom, kissé recsego, nagyon karakterisztikus hangzas.
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Rankett 16, 8’

hosszu, sziik rezonatorcso, széles cilindrikus burkolattal kortilvéve. Nagyon
vilagos, attetszo hangzas.

Tolcsératmérok :

C16": 60 mm

C8": 50 mm

C16' hosszusaga: 60 cm

Sordun 32', 16’

mindenféle méreti orgona pedaljatékaként 32'-ként erds hangzas.
Epitési moéd: mint Rankett-nél

C32' menzuraja: 80 mm

C16' menzuraja: 70 mm

Hosszusag: 65 cm

Vox humana, Dulzianregal 8

Széles tolcsér konikus kezdettel, vagy oldalsé kivagassal és rezonancia-
hiivellyel. Szoloregiszterként hasznalatos.

C8": @ 35 mm

Hosszusag: 60 cm

Geigend Regal, Singend Kornett 8'

Konikus, rovid tolcsér.

Felhangban gazdag, athato hangzas,

Pozitiv és Brustwerk céljara mint egyediili 8'-as regiszter is megfelelo.

@ 50 mm, hosszusag: 60 cm.
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Trichterregal 4'
Pedal: 2

Regal, tolcséralaku rezonatorral, hangzasaban a Schalmei-hez nagyon hasonlo.

Trompeten regal, fodott;

Vox humana. Rovid, fodott Trombita-tolcsér. Nagyon ritka regiszter

Birpfeife

a. csovesfedett. Csendes, hlivos hangzas

b. kett6zott kupos regal. Vox angelica. Erdteljes hangzas.
C. tripla kapos feltét

Erdekes hangzas, mintha egy horddbdl jonne
C 8 menzuraja: 120 mm

hosszusag: 80 cm
Atcsap6 nyelvek
Klarinette

rovid cilindrikus tolcsér, 8'-nal kb. 4" hosszusagu.

Kissé kasas és vastag hangzas.
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