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Kedves Olvaso
Ajanlom ezt a milivet mindenkinek, aki az orgona, mint hangszer irant érdeklodik.

Mivel az orgonaval kapcsolatos magyar nyelvii szakirodalom sajnos nagyon ritka, ezért
hianypotlo ez a mii, amiért itt is kdszonettel gondolunk a szerzdre, €s az 6t segitd tobbi
munkatarsra is.

Sajnos ez a kiadvany mara hozzaférhetetlenné valt, emiatt gondoltam arra, hogy hasznos
lenne szamitdgépes formaba alakitani, s igy sokak szdmara elérhetdvé tenni. Bizom benne,
hogy ezzel kapcsolatosan nem meriilnek fel szerzéi jogi problémak, hiszen a mii szerz6jét az
irasai alapjan Ggy ismertem meg, mint aki szivén viseli az orgona tligyét, s céljai kozott van a
magyarorszagi orgonak szinvonalanak emelése, és az ujabb generaciok orgonaval kapcsolatos
oktatdsanak eldsegitése is.

Ezt a dokumentumot az eredeti anyag beszkennelésével és OCR karakterfelismerd szoftver
segitségével digitalizaltam, emiatt sajnos nem zarhatok ki helyesirasi és egyéb hibak,
melyekért elnézést kérek. Szerencsére ezek a hibak az érthetdséget talan nem befolyasoljak.

Kiilon koszonetet szeretnék nyilvanitani a fidelio forum tagjai koziil:
’cisz-moll’ —nak, és ’amator’ —nek!
Aldozatvallald6 munkajuk nélkiil ez a dokumentum nem sziilethetett volna meg!

Ez a dokumentum Korb Imre : Az Orgona cimii jegyzetének elsd részét tartalmazza,
készililében van a sokkal terjedelmesebb masodik rész is.

Ha barmilyen javaslat, megjegyzés, vélemény meriilne fel, szivesen fogadnam ket a
sabic ’csiga’ freemail 'potty’ hu email cimen.

Szeretnénk egyfajta ’dokumentumtar’-at 1étrehozni, melynek elsd darabja ez a dokumentum,
ha szeretné segiteni ezt a munkat, és/vagy rendelkezik olyan anyaggal, ami az orgonaval-
orgonaépitéssel kapcsolatos, és kozérdeklddésre tarthat szamot, és szeretné megosztani
masokkal, szintén oriilnék, ha megkeresne a fenti cimen.

Mindenkinek jo olvasast és sok szép orgonazene-hallgatést kivanok!
- csabi -

Elso szerkesztés, v.1.0, editalas lezarva: 2006. oktober 22.



Bevezetés

Aligha van még egy olyan hangszer, mely a zene és fdképp

a hangszerek irdnt érdekld6ddk oly széles téborédnak érdeklddé-
sére és csodalatéra tarthatna szémot, mint az orgona.
E névnél - "orgona" - &lljunk meg egy pillanatra. Ezen a hangsze-
ren azt a zeneil instrumentumot értijiuk, mely évszazadokkal ez-
elétt szuletett s évszazadok alatt todkéletesedett; mely hang-
szeren Johann Sebestian Bach jétszotta praeludiumait, fugait,
toccatéait.
Felesleges barmely Osszehasonlités a manapsidg nagy szamban el-
terjedt, sokféle elektronikus hangkeltési orgondval. Az utdbbi
minddssze hangszeruténzd, mivészi interpretélésra, sbét meg gya-
korlds céljéra 1is alkalmatlan instrumentum, mig Bach orgonadja -
a hangszerek fejedelme.

Ismeretes, hogy J.S. Bach koréban a kisebb méret(i, Un. szoba-

orgondk a mail zongorédkhoz hasonldan elterjedt hangszerek vol-
tak hazi muzsikélés céljéra. Ma az orgona S az orgonamuzsika
reneszanszat éli.

Igaz, szamos kivald orgonaépitd cég készit otthoni zenélés cél-
jara alkalmas szoba-orgonédt, rendkivil magas &ra miatt azonban
csak igen kevesen engedhetik meg maguknak, hogy ilyen hangsze-
rik legyen. Evekkel ezeldtt - orgondlni tanuld és az orgonamuzsi-
kédt kedveld amatdrként - magam is szivesen vésaroltam volna egy
ilyen hangszert, de az emlitett igen magas ar miatt egy kész
hangszer vasérlédsa nem johetett szdba. Ekkor hatéroztam el,

hogy magam fogok épiteni egyet.



Szakkoényvekbdl, de féképp orgonaépitd mesterektdl és terve-
zOktdl - kiviléalld amatdrként - megismertem az orgonaépités
alapjait, és hiényos felszereléssel, fdOképp barkidcs szerszéa-
mokkal hozzafogtam az orgonaépitéshez. Az eredmény: hazi mu-
zsikédlasra kivaldan alkalmas, két manuélos, pedélos, 10 val-
tozatlli, mechanikus trakturdju, csuszkalddis orgona.

Jéllehet, munkém célja az volt, hogy hangszerem legyen, amin
jatszhatok, az épités tevékenysége, a felmeruld problémék
megoldésa onmagédban 1s kedvelt i1détdltésemmé valt.

Iddkdzben tdbb eurdpal orgonaépitd lUzemben tdHltdHttem hosszabb-
-révidebb 1dét, kulénféle épitési mddokat tanulményozva, S
azdta mar Ujabb, részleteiben és egészében sokkal igényesebb
orgonat épitettem, az épités Ordme ezt a munkét is végigki-
sérte. Eppen ezen a munkdn érzett &rdém, s a végeredmény, ami
a szd szoros értelmében "megszdlal", inditott arra, hogy a
hangszer irant érdeklddd, épitd hajlami amatdrodk érdeklddését
felkeltsem: nem lehetetlen, s&t nagyonis redlis lehetdséqg,
hogy lényegében fdéképp barkécs szerszamokkal hasznélhatd, jo
mindéségll hangszert épitsink,

E kényvben ismertetett, hazilagosan épithetd orgona konstrukci-
6janédl és az elkészités mdédjanak meghatadrozasanal mindvégig
szem eldtt tartottam, hogy az adott mivelet a kereskedelmi
forgalomban kaphaté barkacs gépekkel és anyagokkal elvégez-
heték legyenek.

A feladat nagy - épp ez benne a szép &s vonzd - de a jol vég-
zett munka végeredménye feletti O6rdm még ennél is nagyobb,

és béven kérpdtol a faradtsagért.



Konyvink elsédleges célja, hogy ehhez a munkédhoz nyujtson
segitséget i1lletve részletes Utmutatast /III. fejezet/.
Mésrészt szikségesnek tartottuk, hogy eldbb rdvid attekintést
nyujtsunk az alapfogalmakrdl, az orgonaépités todrténetérdl
/£8képp konstrukcids szempontbdl/, és globalis képet adjunk
egy nagyméretll koncert-orgona felépitésérdl. Orgonaépitd mun-
ké&nk csak igy lesz érthetd 4s tudatos. /I. fejezet/
Harmadsorban gyakorlati uUtmutatast kivantunk adni azok szama-
ra, akik ugyan nem szandékoznak orgonat épiteni, de a hangszer
amatdr, vagy hivatésos miveldi, és nem tudjak, miképp tartsék
karban ezt a draga és bonyolult hangszert; hogyan haritsak

el azokat a kisebb, mihelymunkit nem igényld, de anndl inkabb
zavard hibdkat, melyek a haszndlat soran gyakrabban eldfordul-

hatnak /II. fejezet/.

A fejezetek sorrendje egyben azt 1s jelzi, hogy mindazok, akik
orgonaépitésre vallalkoznak, a problémakdr szélesebb megisme-
réséhez feltétlen olvassdk el eldszdr az I. és II. fejezetet.
Az 1ismeretek kolcsénhatédsa révén a gyakorlati munka soran
vildgosabba és magatdl értetdddvé valnak az elméleti alapfo-

galmak és instrukcidk.

Korb Imre
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I. fejezet

Az orgona szerkezete

Amint azt a bevezetdben emlitettiik, az orgonaépités lényege meg-

értéséhez ismerni kell az orgona szerkezete kialakulasanak rovid

torténetét. E témat kivald szakkdnyvek sokasédga részletesen és

sokoldaltian térgyalja. Ezekrdl koényvink befejezd részében iroda-

lom-jegyzéket allitottunk Ossze, amit az e kérdés irant mélyeb-

ben érdekldddk figyelmébe ajanlunk.

Hogyan definidlhatjuk az orgonat, mint hangszert?

Az orgona egy olyan billenty(s hangszer, melynél a billentyik le-

nyomasaval, a billenty(hdz tartozd nyitd-zardszelep segitségével

stritett levegdt juttatunk a hangzdszervhez /sipokhoz/.

A kinyitott szelepek /lenyomott billentylk/ és a szelepek utén a

sipokhoz vezetd, szabaddéd tett utak /szélvezetékek/ szamatdl

fliggben egyetlen sip, vagy sipok sokasdga szdlal meg.

Ha elengedjik a billentylt, a sipokhoz jutd levegd /jéatszdszél/

utjat elzarjuk, a sip elnémul.

A fenti definicid szerint az orgona szerkezetét a kdvetkezd hir-

mas tagolés alapjan targyalhatjuk:

a/ Hangzdszerv /sipm(/: a sipok &sszessége

b/ Széllada: az egyes sipokhoz 1ll. sipsorokhoz vezetd szél
utjat hatérozza meg

c/ Jatszdberendezés: a billentylzet /manudl/ és jatszdtechni-
kai eszkdzok egylUttese

d/ Favémi: a levegdt slriti, térolja és nyomasét szabdlyozza.

Err6l a III. fejezetben szdlunk részletesebben.

Hangzdszerv/sipmi/ : A hangkeltés szempontjabdl az orgona

sipmive ajaksipokbdl és nyelvsipokbdl &ll.



Minthogy az utdbbiak készitése csak igen jél felkészilt, erre a

gyadrtésra specializédldédott sipgyartd Uzemben todrténhet, részle-

tesen az ajaksipokrdl szdlunk.

Ajaksipok

a szeélorvények
jatéka

ajakeél-
magres 4 szel 1. &bra

Az orgona sipkészletének kb. 85 %-4t az ajaksipok adjak.
Hogyan szdélal meg az ajaksip?
Ha a nyitott sipszelepen keresztul sOritett levegd érkezik a
magréshez /lédsd 1. 4bra/, nem Aramolhat tovabb egyenesen, mert
a felsd ajakél Gtjéban van, és ezért elhajlik: a sip belsejébe
vagy kifelé ivelddik. A befelé irdnyuld 1égdérvény a sip belse-
jében nyomésndovekedést okoz, ami a koévetkezd 1légdrvényt kifelé
nyomja.
Ekkor a sip belsejében légritkulds jon létre. Emiatt a 1égdrvény
ismét befelé &ramlik, s ez a folyamat periodikusan ismétlddik.

E periodikus 1égldkésektd]l a siptest 1légoszlopa rezgésbe jon,

0]

megfeleld rezonanciaviszonyok esetén hanghulléamok keletkeznek;
a sip megszdlal.
A rezgések gyorsasdga - és igy a hang magassédga - a siptest
hossz4atdl, azaz a hulléamok hosszatdédl fugg.
Hangtani magyarézatok melldzésével az ajaksipokrdél az alébbiakat
jegyezzik meg:

Ha egy adott rezgésszaml /hangmagasséagl/ sip hosszat nodvel-
juk, a légoszlop lassabban rezeg, a hang mélyebb. Forditva 1is

igaz: a fenti sip hosszat csokkentve a légoszlop gyorsabban re-



zeg, a sip hangja magasabb lesz. Ha egy nyitott sip végét le-
zarjuk /a fémsipot fémsapkéval, a fasipot fadugdval/, a sip hang-
ja kb. egy oktdvval mélyebb lesz. Az ily mddon mélyitett hangl
sipokat fodott sipoknak, a lezéréds nélkulieket nyitott sipoknak
nevezzuk.

A tovabbiakban fdéképp a sipok készitését targyald részben
a 2. és a 3. szadmi abrak jeldléseire és ezek elnevezéseire hi-
vatkozunk. Az egyes bet(l - 1l1l1. szamjelekhez az aldbbi fogalmak
tartoznak:

2. sz. abra: fémsip

1 siptest

2 sipléb

3 maglap

4 magrés

5. : alsd ajak

6. : felsd ajak

7 sipszaj

8 sipléb furata

9 hangold rés
10 szakall

a/ : siptest atmérdje

b/ : siptest hossza

c/ : sipléb hossza

d/ : ajakszélesség

e/ : alsdé ajak mélysége

f/ : ajakfelvagés magassaga
g/ : fels® ajak magasséaga
h/ : maglap vastagsaga

i/ : lébfurat atmérdje

j/ : siptest falvastagséga
k/ : szakédll szélessége

1/ : szakall hossza

m/ : hangoldrés magasséga

/énlemez betétezés esetén/

n/ : kb. m/2 mérték(i legyen
p/ : hangoldrés szélessége

p= a/2 mértékl legyen



sz. abra fasip

1 sipmag

1.1. maglap

1.2. magkamra

1.3. maglap intonédlési letdrési szdge

1.4. felsd ajak

2 sipdugd /fodott sipoknédl/

2.1. : sipdugdé merevitdje

3 szakall

4 sipléb

5 siptest oldallapjai

6 siptest hétlapja

7 siptest homloklapja

8 sipdugdé fogantyuja

A/ : sipmag szélessége /ajakszélesség/

B/ : sipmag oldalhosszUséga /ajakmélység/

c/ : sipmag magassaga

D/ : sipfal wvastagséga

E/ : sipszédj /felvagés/ magasséga

F/ :  a felsé ajak végzddésétdl /ferdesik
kezdetének a vonala/ a magrésig mért
tavolség

G/ : siptest hossza /a sipmag magassagaval egyutt/

H/ :  sipléb furaténak atmérdje

J/ : felsbé ajak magasséga

k,1,m,n, : sipmag méretjelei

i,0,p, : a maglap 45°-o0s letdrési vonalénak

méretjeleil
aq,r, : szakdll méretei
s,t,u,v,w,1,z, : a bdrdzdtt /szorosan illeszkedd/

dugd és a merevitd, valamint a
dugdéfogantyu méretjelei

x : magrés szélessége
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A fodott fa-sipokat bOrtdmitésli, szorosan illeszkedd fadugd,

a fodott fémsipokat - ugyancsak bértoémitést - fémsapka zar-
ja le.
Ha fakalapéccsal - enyhe uUtdgetéssel - lejjebb Utjuk a fa-

dugdt, 1lletve a fémsapkdt, a sip hangja magasabb lesz /rovi-
debb lesz a rezgb levegboszlop/, ha kézzel kifelé mozgatjuk

a dugdkat, a sip hangja mélyebb lesz /hosszabb lesz a rezgd
levegboszlop/. A nyitott fémajaksipok magassagat a 2. szami dbran
ldthatd bemetszés /hangoldrés/ hosszénak a valtoztatéséval
szabdlyozzuk: a karcolds mentén spirdlszerlien hajlitjuk

lefelé vagy folfelé a bemetszett fémlemezt /a sipfal anyagét/.
Nyitott fasipoknal wvagy hangold rést vagnak ki, melynek fellle-
tét boértomitéssel illeszkedd /rugalmasan raszoritott/ fa-csusz-
kadval véltoztatjuk, wvagy a siptest nyitott végén rodgzitett on-
lemez kodzelitésével 111. tévolitasédval 4allitjuk be a kivant
hangmagassagot /ezekrdl részletesebben a sipok készitésénél
szélunk/ .

A hangmagassadg tehdt a sipok hosszatdl flugg. De mitdl fugg a
hang erdssége, és a hangszin? Ez nagyon fontos kérdés!

Az orgona ugyan fuvds hangszer, mégsem azzal jellemezzik,

hogy milyen favds hangszerhez hasonlithatdk az orgonasipok
hangjai. Az orgona azért - és csak akkor - orgona, mert orgo-
nahangja van. Ez a megdllapitéds elsd hallésra tulsdgosan ma-
gatdl értetdddnek, talédn feleslegesnek tlnik, de ha figye-
lemmel kisérijik az orgona hangképének, a megszdlalds mindsé-
gének a valtozédsat a barokk 1déktdl napjainkig, nem beszélhe-

tink toretlen fejlddésrdl.
Technikal szempontbdl braviros szerkezeti megoldasok szulettek
0j, kulonféle hangszerutanzd sipsorokat épitettek; néha

kifejezetten nagyzenekari hangzést tlztek ki célul.
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Mindez azonban a leglényegesebb jellemzdt, a megszdlalds mind-
ségét rontotta. Ma Ujra barokk hangzéds az i1dedl, az orgona
Ujra "orgonahangu".

Dehat mitdl is fligg az orgona hangja?

sipok méreteitdl /menzura-adatok/
- sipok anyagatdl

sipok intonalésatdl

szélelosztéds médjatdl /széllada-konstrukcid/

szelepmozgatds mechanizmusétdl /traktura/

9 9 9 9 9 W

sipsorok széma és hangzasbeli adottsdgal egyméshoz vi-

szonyltott helyes arényénak meghatédrozasatdl /diszpozicid/

Jbéllehet, e fejezetben csak az ajaksipokkal foglalkozunk,
mégis szlkségesnek tartottuk felhivni a figyelmet arra, hogy
az orgona Jjo hangzésa nem szlUkithetd le a hangzdszervvel /sip-

mi/ kapcsolatos kérdésekre; ennél jdval Osszetettebb kérdésrdl
van szo.

Ajaksipok méretei, a hangmagassag

Az ajaksipok hosszéat Un. léb-egységekben /1 1&4b = 30-31 cm/
mérték ill. jellemezték és ma is ez a hosszjelzésrendszer
hasznélatos. Pl. a C hangot add cilindrikus /parhuzamos fald/
ajaksip hossza 8' /8 14b/ azaz kb. 2,4 méter.

Az egy oktavval mélyebb hangd C, sip - az oktévugréasokhoz tarto-
z6 kétszeres siphossznak megfelelden - 4,8 m, az egy oktavval
magasabb pedig a C siphosszusaganak fele, kb. 1,2 m és igy to-
vabb. Téblézatosan osszefoglalva:

hangmagassag lébszam-jelzés hosszlsag
C, 32" 10,089 m
C, 16" 4,997 m
C 8" 2,471 m
C 4" 1,219 m
C, 2" 0,599 m
C, 1! 0,285 m
C, 1/2" 0,143 m
C, 1/4" 0,070 m
C, 1/8" 0,034 m
C, 1/16" 0,016 m

/sipldb nélkul mért adatok, Topfer szerint/
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A felezéssel nyert labszamok tehdt mindig oktév viszonyokat
tukrodznek. Ismeretes, hogy a nyitott ajaksipban félhullémok

keletkeznek /4. &bra/:

) R S
/. - -
\’ ==
S : slUrGsddési pontok 4. 4bra

R : ritkulési pontok
Ezek a hanghulldmok szinuszos részhulldmok, részhangok &ssze-
gezbdésével joénnek létre. HullamhosszUsaguk az alaphang hullém-
hosszanak egészszéamokkal osztott hényadosa.
Mivel a sipok mindkét végénél slrlsddési hely van, ezért az
alapfélhulldm aké&rhdnyad része alkothat félhullamot, tehat
az O6sszes felhang létrejdhet.
A fedett ajaksip végénél viszont mindig ritkuléds van, a sip-

sz&djnal mindig sOrGs6ddés /5. abra/:

s
—_— ,
\l —_——— 5.

Ezért az alaphang negyedhullé&médnak csak pératlan szémi részre

adbra

osztédsa lehetséges, azaz csak a paratlan sorszédmi felhangok kép-
zédhetnek. RoOviden dsszefoglalva: a nyitott ajaksipok felhang-
ban gazdag, mig a fedett sipok felhangban szegény megszdlalasiak.
Az orgona egyes regisztereivel a felhangok szerepét kiemelik
oly médon, hogy a sipokat a kivant felhang magassédganak megfe-
leld hosszUségra készitik és a kivant hangszin és hangerd sze-
rint intonédljék /az alapregiszterekhez képest halkabban/.

Epitsink fel pl. egy 8'-es alaphangra részhangsorokat:

Alaphang egyben

1. részhang 8' : Ugy szdl, ahogy le van irva
2. részhang 4 : Egy oktévval magasabban szdl
3. részhang 2 2/3" : Az oktéav feletti kvint

4. részhang 2" : Két oktévval magasabban szdl
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5, részhang 1 3/5 a masodik oktav feletti terc

6. részhang 1 1/3" a masodik oktéav feletti kvint

7. részhang 1 1/7 a masodik oktéav feletti kis szeptim
8. részhang 1 harom oktévval magasabban szdl, stb.
A felezéssel nyert ajakregisztereket alapregisztereknek, a

tobbit "aliquot" wvagy "felhangregisztereknek" nevezzik.

- ha a felhangregiszter 1labszémozésénédl a todrtszém nevezdjé-
ben a 3. szaédm van, akkor a felhang mindig kvint /pl. 2 2/3°',
11/3+, 2/3", 1/3' stb./

- ha a nevezdben az 5. szam szerepel, akkor a felhang mindig
terc /pl. 1 3/5', 4/5*, 2/5', 1/5' stb./

- ha a nevezdben a 7. szédm szerepel, a felhang mindig szeptim
/pl. 2 2/7', 1 1/7", 4/7" stb./

Ha a vegyes torteket valddi todrtté alakitjuk, - pl. 2 2/3' = 8/3"

akkor az igy kapott szamlédld megnevezi az alaphangot /8'/, a ne-

vezd pedig megmutatja, hogy hényadik felhangrdél - jelen esetben
a harmadikrdél, vagyis a kvintrdl - van szd.
Ezek utén megfogalmazhatjuk a principéadlkar fogaléat:

az alapokat és felhangokat megszdlaltatd principélregiszterek
egylittese. Ez az un. "teljes mi" /organum plénum, Volles Werk,
Plein Jeu/ magja.

Az orgonaépitd mivészet nagy feladata épp abban &4ll1, hogy az
alapregiszterek mellett olyan - kelld szé&mi és hangszinid -
aligquot és részhangokra bontott Un. kevert jatékokat /mixtG-
radkat/ alkalmazzon, melyek O&sszessége finom egybeolvadésra
képes.

Mixtirak: olyan regiszterek, melyeknél egy billenty(hdz tdbb
sip is /2, 3, 4, 5, 6, 8 néha 10 vagy 12/ tartozik.

Ezen sipok hangmagassédga Ugy alkot sorokat, hogy a klaviatlra
alsé billentylihez magasabb sorszami felhangok tartoznak, mint

a felsd billentylthdz. Ezt a l1lépcsdzetes csoportositést "repe-



- 14 -

talédsnak" /ismétlésnek/ nevezzik. Ezdltal az orgona egyenlete-
sen fényes hangzést nyer.

A mixtirdk oOsszetételének helyes kialakitésa az orgonaépités
legfontosabb mivészi feladataihoz tartozik.

A sipmenzura és a hangijelleg

A "menzura" szd mértéket jelent. Ajaksipokrdl szdlva a sipok
menzurédlédsa az aldbbi sipméretek meghatérozésat jelenti:
1./ a sip bdsége: a sip maglapnédl mért atmérdjének viszonya a
sip hosszéhoz /pl. 1/10 : bdéméret; 1/20 : szlk méret/
2./ egy sipsor menzura haladvanvya:
az egymds utén kovetkezd sipok keresztmetszetének
egymashoz vald viszonya
3./ oktév-viszonyok:

pl.: a normdl menzura haladvény egy konstans

mértéket / VB/ haszndl. Eszerint minden sip
keresztmetszete a nédlanédl egy oktévhoz mélyebb sip
keresztmetszetéhez Ggy ardnylik, mint 1: VB.
Ez az arédny biztositja, hogy a sipok hosszénak valtozaséval a
hangszin ne valtozzon.
Valtozd érték esetén /ha a sipok bdsége nem egy, hanem tdbb vi-
szonyszam alapjan valtozik/ varidbilis menzurédlasrdl beszélink
/pl. a mélyebb és magasabb sipok erdsebbek, a kozéplutt helyet
foglaldk halkabbak/.

Ajak-menzurédk /lésd 2. &bra/

Normélis méretnél az ajakszélesség /d/ a sipkertlet 1/4-e.
Jelzése: Nm. Kivant gyengébb hangzas esetén esetleg 2/9,

1/5. Szokaésos hatér: 1/3 - 1/7-ig.

A szél mindéségét és mennyiségét az aldbbi mddon befolyasolhatjuk:
- a sipléb furaténak /1i/ bbdvitésével a szél mennyiségét és

igy a hangerdt ndévelhetjik, vagy szlOkitésével csdkkenthetjuk.
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A magrés /4./ nagysaga a hangerdt befolyédsolja-
A maglap intonédlési rovatkéaival a szél Utjat egyengetjuk,
a megszdlalds mindségét javithatijuk.
- Az ajak szélessége a hangerdt befolyasolja,
/minél szélesebb, anndl nagyobb a hangerd/
- A felvidgéds magasséga a hangszint befolyédsolja: magasabb
felvadgéssal szinesebb hangot kapunk.
- A sipszédj széleire helyezett szakall /10./ &rzi a szél

mennyiségét, mindéségét /csokkenti az atfajas veszélyét/.

Intonélés

Ha egy sip elkészult, lényeges méreteit /bbdség, ajakszé-
lesség/, anyagat mér nem valtoztathatjuk, de a hangmindség
szempont jadbdl néhény lényeges tényezdt még befolyédsolhatunk.
Ezt nevezzik intonélésnak. Pl. a szOk sip magas felvagéssal,
a felsd ajak élesitésével fuvola-szer(l hangzéast, mig a
fuvola-hangzasti sipok alacsony felvagédssal, a felsd ajkak
tompitaséaval vonds jelleglivé alakithatdk.
A barokk hangidedl az alacsony szélnyomast /50-60 vizoszlop-
milliméter/, a bdéméreti sipokat, az alacsony felvagadst kedvelte.
A romantika névelte a szélnyomést /nem ritkdn 100-120 v.o.mm-
re/ és a felvdgds magassédgét. Mindez a hangzés rovasiara ment.
Ma Ujra a barokk hangidedl az uralkodd.

Az intondlésrdl bdvebben a sipok készitése kapcsan szdlunk.

Az aijaksipok anvaga

A sipok anyaga kisebbrészt fa, nagyobbrészt fém.

A fasipok leggyakrabban tdlgybdl, mahagdnibdl, vdrdsfenydbdl

és lucfenydébdl késziulnek. A nagyobb fajsulylt anyagok - azonos
méretek esetén - erdsebb hangot, hatdrozottabb megszdlalést

biztositanak. Ezért pl. tdélgyfa helyett lucfenydt hasznédlva,

a sipfal wvastagsadgat novelni kell.
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A fémsipok anyvaga legtdbbszdr én és Slom otvdzete.
Az én-6lom otvozet szazalékos Osszetételére utal a régi el-
nevezés: a tiszta én 16 latos,

a 75

o°

én, 25 % &lom Osszetételt 12 latosnak nevezték
Ma az ontartalmat jeldlik meg:
pl. a 60 %-os o6tvdzet 60 sUlyszazalék ént, 40 stly-
szdzalék Slmot jeldl /jeldlési mdd: Sn 60/
A béméretli fedettekhez és fuvolédkhoz 30 %-o0os, a principalkar
regisztereihez 60 %-0s, a nyelvsipokhoz, vondsokhoz, homlokza-
ti sipokhoz 75 %-os Otvozet hasznédlatos.
A 6. 4abradn a leggyakoribb ajaksip-formékat tiUntettuk fel,

német nyelvll megnevezéseikkel:

1. Deutsches Prinzipal 24, Seraphon

2. Flétenprinzipal 25. Labial-Klarinette

3. Fldtenprinzipal /Holz/ 26. Spitzgedeckt

4. Harfenprinzipal 27. Gedeckt

5. Italienisch Prinzipal /Kupfer/ 28. Konische Querflote

6. Schwiegel 29. Dulzianflodte

7. Hohlfloéte 30. Querflote

8. Nachthorn 31. Schweizerpfeife

9. Geigenprinzipal 32. Gedeckt
10. salizional 33. Lieblich Gedeckt

11. Bratsche 34. Gedacktflote

12. Zartgeige 35. Weitgedackt

13. spitzfldéte /Kupfer/ 35. Zartfloéte
14. Gemshorn 36. Quintaden /Quintatdén/
15. Blockfléte 37. Gedacktpommer /Kupfer/
16. Schnabelfldte /Holz/ 38. Spitzgedackt
17. Flachflote 39. Rohrfléte

18. waldflote 40. Rohrgedackt

19. camba 471 . Rohrquintaden /Kupfer/
20. Stricbflsote 42 . Rohrpfeife
21. Labial-Oulzian 43, Spillflote
22. Dulzianflote 44, Koppelfldte
23. Flote 45. Ooppelflote /gedeckt/

Holz



n\\.\\\\\\\nA\\v.u.




D ™ g

(@ T

[ —— | T — .,




Nyelvsipok

A 7. &dbrén egy nyelvsip felépitését latjuk.

————

7. &bra

Ha a nyelvsip az "a" lébfuraton keresztil jatszdszelet kap,
eqy vékony sargarézlemezke /d/ rezgésbe joén. A nyelv a tdl-
csérben /f/ levd levegboszlopot /rezondtor/ is rezgésbe hozza
A hangoldkampd /g/ a nyelvet a keret /c/ széléhez szoritija.
Ha ezt a kampdt feljebb htzzuk /enyhe uUtdgetéssel/, a nyelv
rezg® szakasza hosszabb lesz, a hang mélyul. Ha lejjebb tol-
juk, a nyelv rezgd szakasza rovidil, a hang magasabb lesz.

A 8. &brédn a leggyakoribb nyelvsip formékat 1latjuk. Ezek el-

nevezése:

1. Harfenregal 8. Kornettregal /Geigenregal/

2. Holzregal 9. Krummhornregal

3. Dulzianregal /Vox Humana/ 10. Schalmeiregal

/Trichterregal/

4. Kopfregal 11. Barpfeife

5. Knopfregal 12. Barpfeife /Vox Humana/
Rankettregal 13. Barpfeife

7. Trompetenregal



14.
15.
1l6.
17.
18.
19.
20.
21.

% 15 16 17

Oboa 8' franzdsisch
Oboa 8', deutsch
Englischhorn
Musette

Krummhorn

Dulzian

Klarinette

Zink

1)

U

8.

20 -

22 . Trompete
23 . Posaune
offen

24 . Horn,
25. Horn, gedeckt
26 . Frenchhorn

27. Fagott
28. Saxophon

abra

9

d

10

1

12

13

18 19 20 21 22 23 246 25 26 27 28




Fontos tudnivald:

Hémérséklet valtozéds esetén az ajak- és fémsipok egyméshoz ké-
pest elhangolddnak. A nyelvsipok rezgd nyelvének hossza csdkke-
né hémérséklettel csdkken, nodvekvd hémérséklettel nd, a fémek
héfokvaltozédsra bekdvetkezd linedris hosszvaltozadsanak meg-
felelden. Ez azonban sokkal kisebb mérv(i elhangolddést okoz,
mint az ajaksipokndl a valtozd hdéfok. Az ajaksipokban ugyanis a
levegdoszlop rezeg, s ennek rezgésszama jéval nagyobb mértékben
valtozik a héfok fuggvényében, mint a nyelvsipoké.

Mégis - minthogy a nyelvregiszterek széma jdval kevesebb - a

nyelvsipokat hangoljuk az ajaksipokhoz, és nem forditva.

Diszpozicid

A regiszterek és jatszdétechnikai eszkdzodk kivadlasztésa, gazdasa-
gos és mivészi elosztdsa - ez roviden a diszpozicid feladata.
Ez a feladat tdébbnyire a tervezdéé 11ll. a tervezd-kivitelezd
vdllalkozdéé, mégis néhény fontos szempontot felsorolunk, aminek
hasznidt vehetik azok, akik orgonadt szeretnének épittetni.
A két legfontosabb alapelv:
- minél tobb hangfekvést /kulénféle léabszaml/ regisztert
valasszunk
- ne csak egy regisztercsalddot, hanem lehetbleg mindet
vegyuk figyelembe
E két alapelvet legjobban egy példaval szemléltethetjuk.

Diszponédljunk egy 6 regiszteres kisorgonat!

Rohrflote 8 /béméretl kar/
Principal 4°' /principélkar/
Rohrnasard 2 2/3" /béméretl kar/
Waldflote 2 /béméretl kar/
Mixtlra /principél kar/

Trompete 16 ' /nyelv kar/
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Nagyobb orgondk esetében a kdvetkezd ardnyok ajanlhatdk a re-
giszter és sipszam tekintetében:
Osszes regiszterek kb. 45 %-a alap ajakregiszter,
kb. 35 %-a 4' feletti ajakregiszter
és kb. 20 %-a nyelvregiszter legyen.

A sipok kb. 50 %-a a principél csaladhoz tartozzon.

Az orgona szerkezeti felépitése

Kisérjuk figyelemmel a 9. sz. abréat.

Szdlaltassunk meg egy sipsort - pl. a Principal 8'-t - ami

C - g, hangterjedelem esetén 56 sipbdl &ll. Ehhez 56 billentyQ
zetbdl 4116 klaviatUra /manudl/ szikséges /a/.

A sipokat a szelepekkel /1i/ és furatokkal /p/ ellatott szélléa-
dara helyezzik /az 56 siphoz szikséges 56 furatra illesztve/.
A szélladat valaszfallal /m/ ugyanennyi rekeszre /1/ osztjuk.
Minden rekesz egy rugds szoritdst /k/ szelep nyitésakor kap
sUritett levegdt a szelepszekrénybdl /g/, mely a fujtatdbdl
illetve a nyomaskiegyenlitd tartdlybdl /puffertartaly/ kap
4llandd nyomést szelet. Ha lenyomjuk az /a/ billenty(t, az ehhez
kapcsolddd /b/ huzdléc - masnéven absztrakt - elforditja a vela-
turatengely karjat /d/. A velaturatengely a huzdléc fluggdleges
mozgésédt atviszi a billenty(hdz tartozd szelephez: az /f£/ hizd-
1éc kinyitja az /1i/ szelepet, 1igy az adott /1/ billentylrekesz
hez tartozd sipok megszdlalnak.

Mi azonban azt szeretnénk, hogy csak a kivélasztott sip, 1ill.
sipsorok szdlaljanak meg. Ehhez a megszdlaltatni nem kivant si-
pokhoz vezetd furat Gtjat el kell z&rni. Erre szolgdl a billen-
tylrekeszek furataival azonos lyukbeosztésu un. csuszkaléc
/p/, amit ha a /qg/ regiszterhuzdval - és a hozzd tartozd erd-

dtvitelil karokkal /r,s/ - elmozditunk, a levegd Gtja a siptdke
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/u/ furata felé elzarddik, ez a sipsor tehdt nem szdlal meg.
Rajzunk a Principél 8' sipsor furatait nyitott allapotéban mu-
tatja, a mellette levd oktédv 4' sipsor szélvezetd furatat a
csuszkaléc elzéarja.
fgy tetszés szerinti sipsorokat tudunk ki-be kapcsolni, azaz
regisztralni.

Ezt a széll4da tipust billentylrekeszes v. mésnéven csuszkaléddas

szélladdénak hivjuk. Ez a legrégibb és mindmédig a legkivaldbb
szélldda konstrukcid. Ma mar kizédrdlag csak ezt a tipust épi-
tik. Hangzasbeli eldényeirdl késdbb részletesen szdlunk.
Néhény alapvetd konstrukcids probléma mar a fenti rajzbdl
lathaté. Ahhoz, hogy a csuszkaléc nyitasa és zarédsa korrekt
legyen, jél kell témitenie a széllada és a siptdke furatail ko-
zOtt; zért helyzetben ugyanis a szivargd levegd megszdlaltatja
a furat feletti sipot, nyitott helyzetben pedig a szomszédos
furathoz szivaroghat a levegd /ez az "&tszdlas" jelensége/.
A cslUszkalécnek tehat szélzardan kell tdmiteni, ugyanakkor
kénnyen legyen elmozdithatd, ne nehezitse a regisztrilést.
Kénnyl belédtni, hogy ezt a konstrukcidt barmilyen jémindségl
fabdl is készitik, barmilyen gondosan egymashoz csiszoljék a
cstszd feliuleteket, a fa alapvetd tulajdonsidga, hogy nedves
kornyezetben nedvességet vesz fel és megduzzad /a csuszkaléc
megszorul/, szaraz helységben /vagy fltési szezonban,/ nedves-
séget ad le, Osszeszarad, 1gy a tdmités romlik, a sipok a
csUszkaléc zart helyzetében 1s megszdlalnak. Az iddk folyamén
e hibalehetdség kizérasdra az orgonaépitdk tdébbféle megoldas-
sal prdébalkoztak, kielégitd megoldast azonban csak a zart
habcelléds, rugalmas témitdgylrik és a rugds szoritésiu telesz-

kép-gylurtk hoztak.



A siptbke vetemedése okozta deformécidt és a teleszkdp-gylrik

kiegyenlit® hatésadt a 10. sz. &bra szemlélteti.
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10. sz. &bra

A csUszkalddés orgonédk mésik hétrédnya az volt, hogy nagyobb
méretll orgondk esetén minél tdbb sipsort kivantak megszdlal-
tatni, anndl nagyobb volt a billentylrekeszt nyitd szelepre
gyakorolt szélnyomés, ¢és 1gy a billentyGkdn vald jaték nagyobb
fizikal megterhelést jelentett. Ezt a hatrényt az Gn. eld-

szelepek alkalmazaséval korrigdltédk /11. &bra/.
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11. &bra

A billenty( lenyomésakor a szelep kinyilédsédig le kell gydzni
egyrészt a szeleprugd erejét, masrészt a szelep feliletére
jutd szélnyomast. Ez utdbbi anndl nagyobb, minél nagyobb a
szelep felllete, és minél tdébb regiszter wvan bekapcsolva.

A szelep feluletét oOnkényesen nem lehet csdkkenteni - ezt
szémitédssal hatérozzadk meg - : a szélfogyasztas ndvekedésé-
vel /nagyobb és bdvebb sipokndl/ arényosan nd a szikséges
szelepméret.

A szelepekre gyakorolt szélnyoméds azonban csak addig all fenn,
mig a billenty(l lenyomdsdval a szelep ki nem nyilik. Ez az

un. nyomascsucspont, amit a jatékos ujjal izomerejével gydz

le. Ezutén mér csak a rugderdvel kell erdegyensiulyt tartani.
Ha a nagyfeliuletl - és igy nehezen nyithatdé - szelepre /a/
egy kisméretli Gin. eldszelepet /c/ épitink, ami a billentyl
lenyomésakor a /d/ htzdléc révén, a /b/ furaton keresztil
eldébb a levegb-nyoméskiuloénbséget egyenliti ki, akkor kisebb
erbkifejtés kell a szelepnyitédshoz, mintha az egész szelepre
esd szélnyomést kellene leklizdeni. Az elbszelep tehat kiegyen-
1liti a nyoméskulénbséget, majd rogtdn ezutdn az /e/ utkdzd
segitségével magdval hizza a nagyméret(i szelepet. Igy most

mar csak a rugderdt kell ujjunk izomerejével legydzni.
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MegjegyezzUik, hogy a billenty( lenyomasakor fellépd, nem tul
nagymérvi nyomascsucspont jatszastechnikail szempontbdl igen

eldényds, mert segiti a ritmikus jatékot és az artikulécidt

Jatszdtechnikail segédeszkdzdk

Nagyobb orgondkon egynél toékb billentylGsor /manudl/ van: ezek
széma szerint beszéllink egy- két- harom- négy- Ot- stb. ma-
nualos orgonédrdl. Ot manudlos orgondnédl nagyobbat ritkan épi-
tenek, de azért az érdekesség kedvéért megjegyezzik, hogy a vi-
lag legnagyobb orgonédja /Atlantic City, USA/ 7 manualos; két
jatszdasztala van és 32913 sipja.

Egy-egy manuadlhoz &ltaldban egy-egy széllada tartozik /nagyobb
orgonakon tobb/.

Regisztralas szempontjabdl kivanatos, hogy a kuldn szélladak
allé ill. méAs-més manudlhoz tartozd sipsorok egymassal Ossze
kapcsolhatdék legyenek. Erre a célra szolgdlnak a manual- ill.
pedal-kopuldk. A kopulédzas mechanikus megoldaséra tobbféle Gt
jarhaté.

A 12. rajzon egy kétmanualos, pedédlos csUszkalddas orgona kopu-
larendszerét 1latjuk, amilyet manapsag is gyakran alkalmaznak
A II.-I. jeldlésth manuédl kopula a rajzon lathatd helyzetbe
"csUsztatva" az I. /alsd/ manudl billenty( mozgdsdhoz koéti a
IT. /felsd/ manuédlbillentyl htzdlécét, egy Utkdzdgomb segitsé-
gével . A kopuldt visszacsUsztatva a szaggatott vonallal jeldlt
helyzetbe, a kényszerkapcsolat nem jon létre. Ezt az egykaru
emeld-tipusu kopulédt csuszd-kopulédnak nevezzik. A I.P és II.P
jell pedélkopulédk tulajdonképpen kétkart emeldk: a forgaspont
helyzetének valtoztatésaval /emelésével vagy stllyesztésével/

be- i1l1l. kikapcsoljuk a kopulét.
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Bekapcsolt /megemelt/ helyzetben a kopulaléc a manudlok hazd-
léceire roégzitett Utkdzdbgombokhoz UtUtkdzve a peddl mozgését at-
viszik a manuélok hGzdléceire: a peddlbillentylk lenyoméséval a
bekapcsolt manudl-sipsorok is megszdlalnak.

Kikapcsolt helyzetben ez az erdatvitel nem jén létre. Ilyenkor
csak a bekapcsolt peddl-sipsorok szdlnak.

A 12. &bréan nyomon kovethetjuk a htzdlécek erdvonalénak irényval-
tozésait. A 90°-os iranyvéaltozast a sarokemeldk, a 180° valtozéast
kétkari emeldk biztositjak, egy adott sikban. A siktdl vald elté-
rést a velaturédkkal valdsitjuk meg /ladsd 9. &brat is/.
Természetesen minél toébb iradnyvaltozast kell 1létrehozni, és minél
hosszabbak a htzdlécek, anndl nehezebb a billentylk mozgatésa.
Ezért nagyobb orgondkon /40 regiszter felett/ a manudlok kopulé-
z4sdt elektromdgnesekkel o0ldjdk meg. fgy csak egy manuidl billen-
tylzete ellenédllését kell legydbzni, a tobbi manudl szelepnyitdsét

- a kopuldk bekapcsoldsa révén - elektromégnesek végzik.

Regiszterrekeszes széllada

A csUszkalé&déds orgona a szélfelosztéds szempontjabdl UGgy néz ki,
hogy egy billenty(hdz egy hangrekesz tartozik, ezen helyezkedik
el egy billenty(hdz, azaz egy adott hangmagassédghoz tartozd
Osszes sip. Ezért ezt a széllddatipust - mint mdr emlitetttk -
billentylrekeszes szélléddénak 1is szokéds nevezni. A masik fontos
szélladda tipus az Un. regiszterrekeszes szélléda /13. &bra/,
melynél minden billentyllenyomdsndl minden hozzétartozd sipsze-
lep /E/ nyit, de a sip csak akkor szdlal meg, ha az /RK/ regisz-
terrekesz a nyitott /H/ regiszterszelepen keresztil levegdnyomés
ald kerul. Ha ezt a szélladatipust mechanikusan mikodtetjuk

/htizélécek segitségével/, akkor a nyitd-zardszelepek tdbbnyire
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un. kupszelepek /e/. Ezért ezt a széllddatipust klUpszelepes

szélladanak 1s szokéds nevezni.
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14. &bra

Pneumatikus traktlra

Mechanikus mikodtetés esetén - az ismert okok miatt és f£oképp
a nagyméretl orgonédknal, -a mivek Osszekopuldzasakor - nehéz és
farasztd volt a jaték. Masrészt nehézkes volt a mechanikus
regisztraléds is, s végul, de nem utolsd sorban a mechanikus

traktira elkészitése sokba kerult.
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A pneumatikus traktira ezeken a problémakon kivant segiteni.
Igaz, hogy a csUszkalddas orgona 1s mikddtethetd pneumatikéval,
alkalmazédsa mégis elsdsorban a regiszterrekeszes szélladdarend-
szereknél terjedt el, ugyanis itt kivankozott az egyszeribb
megoldas illetve az olcsdbb kivitelezés.

A pneumatikus mikddtetés lényege az, hogy a billentyik lenyomé-
séval csak kisméretl szelepeket mikddtetink, a tdbbl "munkat"
elvégzi a fujtatdbdl rendelkezésre 4116 szél. A jatszdasztal-
tdl a szélladdaéig az Osszekdttetést vékonyfalu dlom /vagy Ujab-
ban mGanyagcsovek/ biztositjdk, ami lényegesen egyszeriubb, mint
a mechanikus traktlra emeldrendszereinek kiépitése és Ossze-
kodtése a htuzdlécekkel.

A 13. &bra koénnyen attekinthetdvé teszi mind a regiszterreke-
szes szélldda, mind a pneumatikus traktura mikoddésének 1lénye-
gét. Minthogy javitads és karbantartds soradn gyakran talédlkozunk
ezzel a szélladatipussal és ezzel a trakturaval, ezért részle-
tesebben is ismertetjlk.

A 13. sz. adbra jeldlései:

billentylUszelep rekesz

A és I keresztmetszetli rajza

konduktok /élom vagy mianyag Osszekotd csodvek/

a relé fuvdcskai

a relé billentylszelepe

relé szélcsatornédja

fuvdécskdk szélcsatornaja

regiszterszelep

regiszterszelep rekesz /a Jjatszdasztalban/

konduktok
a regisztervaltd fuvdcskai /ellentétben D-vel,

HE " H T Q49 M&-d O Qw

itt a fuvdcskék csatornédi nincsenek 1légcsator-
naval Osszekdtve/



M: regiszterrelé szelepei
N: a regiszterrelé szélcsatornaja
0: regiszterfuvdcska
RK: regiszterrekesz
WA: levegbkieresztés
WK: szélcsatorna
A billentyl lenyoméséval az /A/ billentylUszelep-rekesz szelepét
nyitjuk, a WA ellenszelep zdr. Igy a levegényomds alatt levd /A/
billentylrekesztdl a szél a /C/ kondukton keresztil a relé /D/
fauvdcskajdhoz jut. A relé szerepe az, hogy a /C/ konduktbdl
érkezd - kevés és kisnyomist - levegd segitségével friss szelet
juttasson az /F/ szélcsatornabdél a /G/ fivdcska csatornéiba.
A beérkezb szél felftijja a fuvdcskakat, melyek megemelik a re-
giszterrekeszek kupszeleteit, 1gy mar szabad a levegd Utja a
sipokhoz. Ahhoz, hogy a sipok megszdlaljanak, az /RK/ regisz-
terrekeszben levegdényomés szukséges. Ezt a /H/ regiszterszelep
/nagyméretl kupszelep/ nyitéséval biztositjuk. Ennek mikddtetése
az elézbkhdz hasonldan todrténik:
a kivant regiszterkapcsold benyomaséaval kinyitjuk az /I/ re-
glszterszelep-rekesz szelepét, 1igy a levegd a /K/ kondukton ke-
resztil az /L/ favdcska felftjéséval nyitja az /M/ szelepet, ami
levegdbt ad az /0/ fuvdcskénak, mely végul nyitja a /H/ kGpszele-
pet. A nyitott kupszelepen keresztul a /WK/ szélcsatorna levegd-
je /a fhjtatdbdl/ az /RK/ regiszterrekeszbe jut. Ha itt - a
billentylk lenyomaséval - nyitjuk a sipfuratokat lezard kGpsze-
lepeket, a levegd a sipokhoz jut, a sipok megszdlalnak. Nagymé-
retl pneumatikus orgondhoz Un. eldreléket 1is alkalmazunk, melyek
a faradt szelet "felfrissitik".

Technikail szempontbdl a pneumatikus traktura eldnye:

a billentylk kénnyl mozgatédsa /bar a ritmikus jaték szem-
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pontjébdl igen eldnyds un. nyomadscsucspont, mely a
csuszkaléddas orgondknal jél érzékelhetd, itt elmarad/

- a regiszterek preparalésa /eldkészitése/ a kombinécids
gombokkal koénnyen megvaldsithatd

- a billentylk mozgatésdhoz és a regisztraléskor szlkséges
segédenergia "ingyen" van /ezt a fujtatdbdl szarmazd,

amigyis szlkséges levegd biztositja.

Hatrénya azonban, hogy a mikddtetd levegd, mint munkédt végzd
és kOzvetitd kdzeg természeténél fogva Osszenyomhatd, a mikd-
dési nyomasszint eléréséhez azonban iddre van szikség. Ez a
pneumatikus traktura egyik f& hibdja jatszéstechnikail szempont-
bél: a megszdlalas késik. Valamivel jobb a helyzet a membran-

szelepes szé1148d4ndl. A segédenergidt itt is a fujtatd levegd-

nyomésa adja, azonban a membranoknak a kUpszelepekhez képest
kisebb tehetetlensége, furgébb mikddése gyorsabb és pontosabb

megszdlalést tesz lehetdvé /léasd 15. &bra/.
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A 15. sz. &dbra jeldlései:

szelepcsatorna
konduktok
fivéeskak
relécsatorna
szelepcsatorna
szelepkamra

membréanok

0O Q 0 0 O 0w

membranrugd
csbétoldalék
billentylszelep
konduktok
fuvéeska
relészelep
relécsatorna
szeleprekesz
levegbkieresztés
membran

toldalékcsd

w BT 0B 8 - & b

2y
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regiszterrekesz

A membrénokat a levegdnyomas-kildnbség viszonyal mukoédtetik.

A billenty( lenyoméséval nyitjuk a /k/ szelepet. Ezen keresztul
az /a/ billentyUlszelep csatorndbdél az /1/ kondukton keresztul a
szél felfGjja az /m/ favdcskat, mely az /n/ szeleppel lezérja
az /o/ relécsatorna szelét. Mindeddig az /RK/ regiszterrekesz-

ben és az /o/ relécsatorndban a szélnyomds megegyezett. Az /s/

furatot az /r/ membridn - a /h/ membranrugd szoritdsanak megfe-
lelben - z&rja, ezen kiegyenlitett nyomdsviszonyok mellett.

Mihelyst azonban az /n/ szeleppel zarjuk az /o/ csatornat, a
/p/ szeleprekeszbdl a /g/ nyilléason keresztul "kiszokik" a le-
vegd. Minthogy az /RK/ regiszterrekesz nyomésa nagyobb, mint a
membrant az /s/ furathoz szoritd membranrugd ereje, a membran-

szelep kinyilik, és a sip megszdlal. A billentyl elengedésével



- 36 -

visszadll az eredeti helyzet: a membranszelep zar.

Elektromos traktlra

A jatszdasztal és a széllada kozoétti utat a pneumatikus trakti-
ra nem tudja a kivant gyorsasdggal megtenni. A regiszterreke-
szes széllédarendszer azonban eldényds alkalmazési lehetdséget
kindlt az elektromégnes mikoddtetésének.

Tekintstk a kUpszeles, pneumatikus traktiraju széllada rajzat

/13. 4bra/ és a 16. abrat.
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16 . &bra

A /D/ fuavdcskdk helyett minden nehézség nélkil alkalmazhatunk
egy billend elektromagnest /e/, a konduktokat értelemszeriien
elektromos vezeték valtja fel.

A billenty(l tehat koézvetlenll az /e/ billendmagnes tekercsének
dramkodrét zarja, mely a kétkart emeldként mikoédd billendkart
magahoz rantva, nyitja a hozzatartozd kip- vagy membran sze-
lepet.

Ha az elektromégnes csak a relé /D/ fuvdcskdjénak a szerepét
veszl at, a /G/ szélcsatornat és a hozzatartozd fuvdcskakat,

kipszelepeket azonban meghagyjuk, akkor elektropneumatikus

traktirardl beszélunk.
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A l6. &bréan egy regiszterrekeszes membranléada tisztén elektro-
mos felépitésl traktlrdjat i1l. annak mtkodési elvét 1latjuk.
Al6. dbra jeldlései:
a: dynamd, vagy mas egyeniranyitott Aaramforrés
b, e: elektromégnesek
c: vaslemezke
d: szeleprekesz
f: billendkar
g: regiszterkapcsold
manualbillenty(
RK: regiszterrekesz
Ha megnyomjuk a /h/ billenty(t, akkor a /b/ elektromégnes magé-
-—-zrédntja a /c/ vaslapocskdt - amli a leeresztd szelep szerepét
tdlti be - a /d/ csatorndban a levegbnyomas megszinik, a membréan-
szelep nyit. Ha a /g/ regiszterkapcsoldt is bekapcsoljuk, akkor
az /e/ billendmignes megemeli az /RK/ regiszterrekesz klUpszele-
-ét, igy ez megtelik a fGjtatd szelével. Ha a membranszelepet
kinyitjuk, asipmegszdlal.
Elektromagnesekkel nemcsak a jatszdszelepeket mikddtethetjuk,
hanem a jatszdtechnikail segédeszkdzdket i1s /manual-pedédl kopu-
1ék, szub- és szuperoktévkopuldk, kombinédcids gombok, csoport-
kapcsoldk stb./. Az elektromos traktura természetesen nemcsak a
regiszterrekeszes szélladadknal, hanem barmely széllédda tipus-
--1, igy a billentylrekeszes /cslUszkalddas/ szélladdknal is
alkalmazhaté. A kivitelezés azonban ez esetben is jéval dragabb,
mert az elektromdgnesek teljesitményét és igy méretét az ismert

okok miatt ndovelni kell:
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- a billentylUrekesz szelepeinek a nyitéssal szemben nagyobb

az ellendllésa, igy nagyobb teljesitmény(i, dragdbb elektro-

magnesek szikségesek.

- A regisztervaltést szolgdld csuszkék mozgatésa nehezebb,
mint a regiszterrekeszek szelepeinek nyitésa.

- A mechanikus kopuldk elektromégnessel todrténd ki- és

bekapcsolésa ugyancsak nagyobb teljesitményt igényel.
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IT. fejezet

Az orgona karbantartésa, kisebb hibdk elhiritésa

a./ Altaldnos szempontok és teenddk

A freiburgli Mariaddm orgondjéat 1711-14 kozott épitette

Gottfried Silbermann. Kilseje, mOkddése és hangjénak szép-

sége ma 1is olyan, mint az unnepélyes &tadds napjéan.

Ami ott lehetséges, azt mindeniutt meg kell tudni wvaldsitani.

A kivald konstrukcid az épitész dolga, a karbantartds azonban
folyamatosan végzendd feladat. Nagyobb orgondkra érdemes jé1
felkészult orgonaépitd céggel karbantartési szerzddést kotni,

de azért az alapvetd tudnivaldkkal az orgonistdknak 1s tiszté-
ban kell lenniuk.

Az orgona szerkezeti részel nagyrészt fabdl és fémbdl épllnek
fel. A favémG, a szeleprendszer témitéseinek legfontosabb anyaga
a természetes bdr. Mindhdrom anyag viselkedését nagyban befolyéa-
solja a hangszert befogadd helység levegdjének nedvességtartalma,
hémérséklete, a hdéfok eloszlésa.

Jollehet az orgondban alkalmazott fémek /akdr szerkezeti anyag-
ként, akédr a fémsipok anyagaként/ a szokédsos korulmények kozott
nem rozsdésodnak, magas paratartalom esetén, a kulénféle anyagu
fémek /pl. galvanozott szénacél, réz, aluminium stb./ érintke-
zése vagy Osszeépitése esetén nemkivanatos korrdzid jatszddik le.
Nagyobb problémat okoz a levegd nedvességvaltozdsa a fa eseté-
ben. Az orgona épitésekor haszndlt szaritott fa-flrészaru ned-
vességtartalma 4-12 % kozott wvan. Tekintsink két szélsdséges
esetet! Nyari iddészakban, ha az orgona szekrénye nem védi a
szerkezeti részeket, az ablakon &t betlzd napsugdr hatédséra a

fa felulete 8 % egyensiulyl nedvességtartalomra igyekszik bedllni.



- 40 -

Es&s évszakban, magas pératartalom esetén, vagy nedvesség ellen
rosszul szigetelt épliletben ugyanez az érték 21 % £fd1é is emel-
kedhet.

Mindez a fa-szerkezetll részeket erdsen deformdlja, rosszabb
esetben csak nagyobb munkédval javithatdé ké&rt okozhat.

Nem ritkén eldéforduld hiba, hogy a helység helytelen f(tése okoz
gondot: pl. az orgona homlokzatdra irdnyuld hdélégbeftvds £fltés
nemcsak a fa részeket széritja ki; a fémsipok is egymashoz képest
elhangoldédnak /f8képp a homlokzati sipok/.

Mésrészt a tulzott szaritd hatéds miatt a favdcskédk bdr membrian-
jal 1s kiszéradnak, 1gy elvesztik rugalmassagukat, a sipok késve
vagy egyéltaldn nem szdlalnak meg.

Kiuloéndsen sok gondot okozhat a nedves 1légtér az elektromos trak-
taurédnédl, valamint az elektromos regisztrald berendezéseknél,
ahol az érintkezdk oxidécidja lesz nagyobb mérva.

A héfok és 1légnedvesség valtozadsalt legjobban klimatizald vagy

legalébbis paradisitd berendezéssel ellensulyozhatjuk.

o

Az optimdlis légnedvesség az orgona /és az ember/ széméra: 65
A klimatiz&ld berendezés és ennek mikddtetése persze kdltséges,
s ha emiatt ez nem valdsithatd meg, akkor legaldbb a helység
rendszeres szelléztetésérdl /szaraz, de nem hideg napokon/, a
kdzvetlen napsugdrzéds elleni védelemrdl és helyesen alkalmazott
flitésrdl gondoskodjunk. A tulzottan széraz levegdt némiképp ja-
vitja az orgonaszekrények aljdra elhelyezett vizparologtatd
edények hasznélata.

Folyamatosan kell védekeznink a por artalmai ellen is. A sip
magrésében lerakddd por a sipok elhangolddasat, gyakran elnému-
14sa4t okozza. A porlerakddédst - ha nem til nagymérvi - finomszd-

ri ecsettel eltéavolithatjuk.
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Ha a porlerakddads mar nagymérvi, leghelyesebb valamennyi sipot
kiszedni, az egész orgonat pormentesittetni, majd visszahelyezés
utédn hangoltatni.

A helység takaritésat, soprését sohase végezzik szaraz takari-
tdeszkdzdkkel, hanem pl. nedvesitett seprivel vagy méginkabb
nedvesitett flOrészporral.

Vizes felmosést csak széraz iddben végezzink, ezutdn alapos

szellbztetés szikséges

b./ Mechanikus traktura karbantartésa

Gondos karbantartéds esetén a joél megépitett mechanikus trak-
trdji orgona élettartama 2-3 évszdzad is lehet. Evszdzadok
lzenhetnek egymésnak egy ilyen hangszeren keresztil.

A régi épitést csUszkalddéds orgondk legfdébb hibaforrdsa a re-
gisztervaltd cslszkalécek megszorulédsa /nedves klima esetén/
vagy éppen a tll szaraz klima miatt a tdl laza mikddés, ami at-
fhjast /nem kivant sip megszdlalédsat/ vagy az elszdkd levegd
miatt gyengébb megszdlaldst okoz.

Ezeken a hibdkon eredményesen csak atépitéssel segithetink:

a szélléda és a siptdke kodzé rugds mikoddést mlanyag teleszkdp-
htivelyeket épittetink be. Ez mindenképp szakmihelyt igényld
feladat. Ha a billentylk tal nehéz jarastak, ugyancsak szak-
emberrel vizsgédltassuk meg, lehetséges-e illetve érdemes-e az
adtépités. Ezutan tekintsink végig néhany gyakori, de egysze-
rien javithatd hibatipust a mechanikus trakttrajt, cstszkala-
das orgonédknédl, a 9. 4abrat nyomonkdvetve.

Ha valamelyik sip nem szd4ol1l

dllapitsuk meg a regiszterhtizdkkal, melyik regiszterben van a

néma sip.



Ha a tobbi /vagy a tdbbség/ szdl, keresstk meg a néma sipot,
vegyuk le a siptdkérdl. Vizsgadljuk meg, hogy a sip nem sérult-e.
Pl. fasipoknédl repedés; farontd bogdr kérositdsa miatt 1lyuk le-
het a siplébnidl vagy a siptesten; £fodoétt fasipokndl a dugd szo-
ros és jél tdémitett-e; a magrés tiszta, pormentes-e. Ha hibat
észlellnk, azt javitsuk ki, vagy javittassuk meg. Ha a sip szé&j-
jal megftjva kénnyen és szépen szdl, helyezzik vissza a siptdkére.
Ha a billentyQ lenyoméséaval ezutan sem
szdlal meg /a siptdke furatdbdél nem Jon  levegd/, akkor
egy masik regiszter kihtGzaséval ellendrizzik, hogy az adott
billentythéz /pl.C,/ tartozd mésik sipsor C,, sipja megszdlal-e.
Ha igen, akkor a siptdéke furata eltéomdddtt /pl. vakolat-darab
vagy egyéb szemét hullott bele, wvagy pl. valamilyen bogdr vagy

pdk fészkelt a siptdke jaratdba/. Alkalmas drdttal vagy szer-

szadmmal tisztitsuk ki a jaratot.

Ha a tobbi sipsor C sipja sem szdbl,

1
akkor a széllédda szelepszekrényét ellendrizzik: nem akadt-e ki
a billentylrekesz szelepét mozgatd huzal, vagy az ezzel Ossze-
kotodtt mechanika valamely pontjédn nincs-e tdrés, szakadds vagy

egyéb rendellenesség.

Gyakoribb hiba, hogy valamely sip vagy sipok &llan-

ddbdan szd&lnak . Esetleges billentyl-leragadds a kla-
viatUrén azonnal észrevehetd. Ez esetben - a C, sipndl maradva

- valamennyi sipsor C, sipja szdl.

Keressik meg, hogy a traktura mely pontja szorult meg, kezdve

a billentylzettdl a billentylrekesz szelepéig. Legbiztosabb,

ha végig koévetjlik a mechanika Gtjéat, és szlkség esetén megsziun-
tetjuk /szakaszoljuk/ a mechanikus &sszekdOttetéseket, annak el-

déntésére, hogy mely szakasz mikddik nehezen vagy biztonytalanul.
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Jé anyagbdl jél megépitett mechanikus trakturanal csak a
filcezések, Dbbérozések kopadséval, a mechanika uténszabdlyoza-
saval kell szamolni.

Ha a billentylk csak tGl mély lenyomésndl szdlalnak meg,

akkor a szabalyozd csavarokkal allitjuk be a kivant Uresjaratot
Vigyazzunk, hogy az Uresjarat bedllitdsanal /manualbillen-
tyiknél 1 mm, peddlbillentytknél 5 mm/ ne vegyuk tul feszes-

re a mozgatd mechanikét, mert pl. meleg i1ddben végzett beszaba-

lyozds utén - £6képp, ha aluminium huzalbdl késziultek az
absztraktok - a sipok maguktdl megszdlalnak, ha hidegre for-

dul az 1d6 /a fémhuzal linedris 1iranyu Osszehlzddésa, azaz

rovidiulése miatt/.

c./ Pneumatikus traktura karbantartésa

A pneumatikus traktura mozgatd elemei bdér-hartyaval vagy bdr-

membrannal /kb. 0,6-0,8 mm egyenletes vastagsagu, igen jo

/
minéségll baranybdr/ készulnek, melyek tul szdraz levegdben

kiszdradnak, megrepedhetnek. A kiszaradt bdérmembrin elveszti
rugalmasségit, és nem biztositja kelld Gthosszal a szelepnyi-
tashoz /vagy zarashoz/ szlkséges mechanikus mozgast.
Hasonldé hibat okoz a megrepedt vagy kilyukadt membran is.
Tekintsik a 9. &brat és kisérjuk figyelemmel a kUpszelepes
széllada néhéany gyakori, jellegzetes hibajelenségét!
Haasipsoregyetlensipjasems<zolal
meg - de a tdbbi regiszter sipsorai igen - bizonyos hogy a regisz-
tervaltd mechanizmusban van a hiba.

Ellendrizzik, hogy az adott regiszterkapcsoldhoz tartozd



/L/ favécska a kapcsoldgomb ki-be kapcsolésénak megfelelden
mikoddik-e felftjdédik illetve dsszeseik-e/.

Ha nem, akkor kezunkkel vagy egy kisméret(l csavarhizdval
6vatosan megemeljuik a fuvdcska feletti /M/ relészelepet.

Ha ezzel egyidejlleg egy billentylt 1s lenyomva tartunk,

akkor az ehhez a billentythdéz tartozd pl. C, sip megszdlal.

A hiba tehdt a relé eldtt wvan. Haladjunk visszafelé!
Gybzbdjlink meg arrdl, hogy benyomott regiszterkapcsold ese-
tén a fuvdcska kap-e szelet a /K/ levegdvezetékbdl. Ha igen,
akkor a fuvdécska kozelébe helyezett, a fuvdcska felllete
mentén koérbejaratott, buzalisztbe mértott finomszdrli ecsetrdl
a lyukas membranbdl kiszokd szél leftijja a lisztet az ecset-
rél, pontosan jelezve a hiba helyét. A ragasztédssal rodgzitett
hibads /L/ fuvdcskat, a ragasztédsi felulet mentén alkalmas
szerszammal /célszerllen vékony, éles késpengével/ eltévolitjuk,
vigyédzva arra, hogy az Osszeragasztott papirfeliletek minél
kisebb feliuleten séruljenek. A hibds fuvdcska helyére lehetd-
leg azonos méretl, azonos alakl és azonos mindéséglli anyagbdl
készult Gj fuvdecskét ragasztunk fel. Ha ilyen nincs, és nem
tudjuk beszerezni, ne prdébalkozzunk javitd ragasztéssal, mert
az eredmény megbizhatatlan lesz. Ez esetben forduljunk inkébb
szakemberhez. Tartalék fuvdcskit azonban magunk is felragaszt-
hatunk, célszerllen gyorsan széradd, nagy viszkozitést diszper-
zids /latex/ ragasztdval.

Ugyelijunk arra, hogyha a favdcska levételénél a papirfeltlet
teljesen levalt volna, a papirréteget 1is pdtoljuk ragasztés-
sal. Ez a papirréteg biztositja, hogy a ragasztott fellletek

a papir szakadésa folytan kéonnyen eltédvolithatdk legyenek.
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A ragasztdét a fuivdeska papirkarimédjara kenjuk és pontosan

a fafurat f6lé illesztjuk, kordbbi helyzetének megfelelden.
Néhény perces szaradéds utén a megfeleld mikoddését mér kiprd-
b&lhatjuk.

Miutén a fuvdécskét - csere céljadbdl - levettik a helyérdl,
ellenbrizzik, hogy a /K/ szélvezetéktdl a fafuraton keresztul
akaddlytalanul 4dramlik-e a Jjétszdszél a regisztervaltd bekap-
csolésakor. A kidramld levegd jé6l1 hallhatd hangot ad, de ke-
zinkkel is jél érzékelhetjuik a szél intenzitésat.

Ha nem észlelnénk a szél &ramlasat, vagy csak i1gen gyengén,
akkor &évatosan kihtzzuk a /K/ szélvezetd csoOvet a fafuratbdl
/régebben toébbnyire enyvezéssel roégzitették illetve tdmitet-
ték a fafurathoz csatlakozd helyen/ eldszdr a jatszdasztal
/1/ regiszterszelep szakasza feldli végén. Ha itt észleljuk

a szél &aramléséat, akkor a /K/ szélvezetd csdben van a hiba:
pl. helytelen koétegelés vagy més ok miatt deformalddott, be-
lapult a szélvezetd Slomecsd, 1gy a hasznos keresztmetszet
szOkult vagy éppen elzarddott. A sérult vagy deformdlt sza-
kaszt cserélni kell. Ha aramldé szelet a /K/ csb6 /I/ feldbli
megbontésa helyén sem észlellnk, akkor a hiba az /I/ regisz-
terszelep-rekeszben van. A regiszterszelep a regiszterkapcso-
léval mechanikus 6sszekdttetésben &4l11. Ha ez a mechanikail kap-
csolat ép, akkor a szabdlyozdcsavarral a kivant emelési magas-
sédg bedllithatd. Mechanikus sértulés, deformécid javitésat
bizzuk szakemberre.

A relé /N/ szélcsatorndjaig most mar felmértiik a hibalehetd-
ségeket. A nyitott /M/ relészelepen keresztil a szél feltdlti
az /O/ regiszterfivdcskéat, amely megemeli a /H/ klGpszelepet.

Ezen keresztul kap szelet az /RK/ regiszterrekesz.
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A hibakeresés az eldzd8kben leirtakhoz hasonldan todrténik:
hibaforras lehet az /0/ fuvdcska bdrmembranjanak a kilyukadésa

vagy eldregedés miatt ténkremenetele. Cserével javitandd.

s

Néma billentyak

Lattuk, hogy a regisztervidltd mechanizmus hibidja esetén egy
teljes sipsor néma marad. Mi a helyzet akkor, ha a szdbanforgd
sipsor tobbsége szdl, csak egy vagy toébb sip marad néma?

Ez esetben a hiba a billentylk mozgatta mechanizmusban van.
Kezdjuk a funkcidk vizsgdlatédt a jatszdérelé /D/ favdcskéinak
ellendérzésével. Kapcsoljuk be a szdbanforgd /hidnyosan megszd-
laldé/ sipsor regiszterkapcsoldjat. Nyomjuk le sorban egymésutén
a manual billenty(it. Keresslik meg azt a /D/ fuvdcskat, amelyik
a billentyl lenyomésdra nem mozdul. Ezt a hibds fuvdcskét a
szomszédos mukdddkkel kédnnyen be tudjuk hatédrolni.

Ha talédlunk nem mikddd /D/ favdeskét, a javitédst az eldzdkben
ismertetettek szerint végezzlik, figyelembevéve a /C/ szélveze-
tékben, az /E/ relészelepnél az /A/ billentylszelep rekeszében
eléforduld hibalehetdségeket 1is.

Ha a /D/ fuvdécskdk kifogdstalanul mikdédnek, s az adott regisz-
teren belll valamely sip vagy sipok mégsem szdlnak, kontroll-
képp ellenbrizzik, hogy a néma billenty(, és egy més, tetszés
szerinti regiszterkapcsold lenyomésaval megszdlal-e egy mésik
sipsornak az adott billentythdz tartozd sipja. Ha 1gen, bizo-
nyosak lehetink abban, hogy a hiba a /G/ O6sszekdétdbvezetéken
taldlhatd fuavdcskdk egyikében wvan.

Példaképp tegylik fel, hogy a Principdl 8' ¢, sipja nem szdl.

1
Lenyomjuk tehé&t a Principdl 8' regiszterkapcsoldjat és a c,
billentylt. Megkeressik és megjegyezzik az ehhez tartozdé /D/

jatszdéfuvdeskdt. A billentylt lenyomva tartva, bekapcsolunk

egy masik regisztert is, pl. az Octav/4'/-t. A néma billentyl
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megszdlal. Tehdt a Principal 8' sipsor ¢, sipja nem kap szelet
az RK, , regiszterrekeszbdl, mert a /G/ Osszekdtdvezeték
Principal 8' favdécskéja nem mikddik. Levesszik a megjeldlt /D/
jatszdéftvécskdhoz tartozd /G/ Osszekdtdbesdvet, mely facsavarok-
kal van a széllédéhoz erdsitve.

Ovatosan beleftjunk a /G/ 6sszekdtd csd furatdba. Az ezen levd
fuvdeskédk mikoddésébdl rogtdn latni, melyik a hibas. A hibés
fivécska vagy nem emelkedik fel, vagy csak lassan, és nem éri
el a kivant emelkedési magasségot. A hibds favdcskat kicserél-
Jjuk. Természetesen a hibids fuvdcskadt mas mdédon is megtaldl-
hatjuk: a néma sip pozicidjat megédllapitva, a fuavdcska hely-
zete 1s meghatédrozhatd. Pl. esetlnkben a Principal 8' sipsor-
rél a jatszdérelé /D/ flvdcskéja feldl szamitva a negyedik fia-
vécskardl van szd. Ha a fuvdeskdk emelkedési magassédga a mi-
kddésének gyorsasaga szemrevételezés szerint jénak 1létszik,
akkor az /RK/ regiszterrekesz klUpszelepének szabalyozd csavar-
jéval 4llitjuk be a kivant mikddési tartomanyt. A néma sipnal
is zavardbb hiba, ha valamely sip - a favdmi bekapcsolésa

utén - allanddan szdél.

Az el6zb hibakeresési szisztéma szerint &llapitjuk meg a hiba
helyét. A hiba oka: valamely szelep nem zar. A szelepek déva-
tos kézi mozgatédséval megvizsgaljuk, hogy nem akadt-e fenn
valamelyik relé, vagy kUpszelep. Esetleg a szabalyozdcsavar
thl kozel van a fuavdcskdhoz és pl. idévaltozéds vagy egyéb kli-
matikus hatéds miatt bekdvetkezd tovabbi mozgéds /a fa, mint
szerkezeti anyag mozgédsa miatt/ a szelep nyitva marad.
Ez esetben a szabédlyozdcsavarral bedllitjuk a szikséges holt-
jatékot. El&fordul, hogy a szelep és a szeleptényér /furat/
kozé valamilyen idegen anyag /pl. a mennyezetrdl lehulld va-

kolat-darab/ kerul, s igy a szelep nem tud lezérni.
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Az idegen anyagot d&vatosan eltdvolitjuk. Ehhez gyakran az is
elég, ha a szelepet dévatosan megmozgatjuk. Rosszabb esetben
azonban le kell szerelni a szelepszekrény boritdlapjét. Ehhez
csak szakember nyuljon!
Tulajdonképpen hasonldképp toérténik a pneumatikus segédberen-
dezések /csoportkapcsoldk, kopuldk stb./ hibdinak javitédsa 1is,
de ezek hibakeresése és javitdsa méir alaposabb ismereteket
igényel. Kuldnleges esetet jelent, ha a szélldda nem megfeleld
mindéségli anyagbdl készult, vagy az épités volt szakszerltlen.
Az emiatt jelentkezd bizonytalan mikoddés /pl. szelepek fenn-
akadésa, a szélléda deformacidja/ vagy a csapolésok, ragasz-
tdsok mentén fellépd szivargadsok, &tszdlédsok csak a szélléada
adtépitésével vagy cseréjével korrigdlhatdk.
A membréanladaknial /15. &bra/ a hibakeresés el -
ve és mddszere hasonld a kUpszelepes szélladénédl leirtakhoz,
lényeges klldnbség azonban, hogy itt a sipok megszdlaltatésa le-
vegb-kieresztéssel torténik. Ezért pl. ha egy sip &llanddan
szdl, akkor nyilvan az /r/ membrénszelep van nyitva, vagyils a
/p/ szeleprekeszben megszlnik az /RK/ regiszterrekesszel egyen
sulyt tartd thlnyoméds. Lehet, hogy fennakadt a /k/ billentyl-
szelep, igy az /m/ favdcska megemeli az /n/ szelepet, s a /q/
furaton keresztiul kiegyenlitddik a nyoméds. Ha nem szdl egy sip
valdészinlGleg az /n/ szelep nem nyitja eléggé a /qg/ levegdki-
eresztd furatot, vagy nem zarja kelldképp az /o/ relécsatornéat
A nehéz hozzaférhetdéség miatt nehezebben javithatdé hiba, ha az

/r/ membrinszelep sériult vagy kilyukadt.

d./ Az el ekt romos vaagy el ektro-

pneumatikus traktura elektromos részeinek javitéséit

bizzuk minden esetben szakmlhelyre. Kontdr javitdsok - amik

ideig-4rédig elhdritjdk a hibat - gyakran nagyobb ké&rokat
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okoznak a meglev®d hibédndl. Mésrészt érintésvédelmi okok miatt
se nyuljunk az elektromos berendezéshez. Ezt a munkédt bizzuk
szakemberre!

Végezetul - a széllddédk konstrukcidjatdl fluggetlenil - rodviden
szdlunk az orgonédk faanvagdt kérositd bioldgiai kéartevdkrdl;

a farontod gombakrdl é s rovarok-
rél. Ezekrdl a kérdésekrdl viszonylag kevés szd esik az orgo-
naépitészettel foglalkozdé irodalomban, de a gyakorlatban is
méltatlanul elhanyagolt kérdés, pedig mind a megeldzd mind az

elhéritdé tevékenység nagyon hatédsosan végezhetd.

A farontod gombak /Fungil, Mycetophyta/ a noévény-

vildg egy torzsét alkotjdk. Eletmdéddjukra jellemz®&, hogy hete-
rotrofidsak, azaz energiaforriasul szerves anyagot igényld
szervezetek. Szdmos olyan fajuk é1, amelynek tépladléka a fa-
anyag valamely alkotdrésze. Ezek a farontd gombédk. Karositd
haté&suk abban 411, hogy ezek a gombdk enzimjeik segitségével
képesek lebontani a sejtfal 6sszes alkotdelemét: a fa elvesz-
ti szildrdségét, elkorhad. Az ellentk vald védekezés mddjai
életfeltételeik ismeretébdl kovetkeznek.
A gombék legfontosabb életfeltételei:
- tépanyag:
A kulonbdzd gombafajok az éltetd tépanvagot nem minden fa-
faj anyagdban taldljék meg. Igy egyes fajok csak a fenyd-
félék, mig mésok csak a lombosfdk faanyagadn tudnak megélni.
Pl. a labirinttapld csak a tdlgyek faanyagan képes megélni.
- nedvesséqg:
A faanyagot korhasztd gombék nedvességigénye altaldban
20-60 % kozt ingadozik. Ezen értékhatéar alatt vagy folott

a gombak élettevékenységiuket beszintetik, de nem pusztulnak

el.



_50_
Ha ezek az életfeltételek Ujra kedvezdvé véalnak, karositd
tevékenységiuket folytatjék.

- hémérséklet:

A fakérositd gombédk optimdlis hdémérsékletigénye 8°-30° C
kozott ingadozik. Az alsd hatadr alatt élettevékenységuk
szunetel /de nem pusztulnak el/, a felsd® hatdr £olott azon-
ban bekdvetkezik a hdéhaldluk. 60°C-os hémérséklet esetén,
4 obra elteltével gyakorlatilag valamennyi fakdrositd gomba

elpusztul.

Sokkal gyakoribb a f aront édr ovarolk k&drositd
hatésa, ezek életfeltételel ugyanis jéval szélesebbkdrltek,
mint a gombédké. Tapléalékszerzéstk sordn oOsszefurkaljdk a

fat, ami kedvezdtlen esetben a megsemmistlésig 1is folytatddhat
A furkdléds sorén keletkezd 1lyukak és jaratok az orgondban
szélnyomés szempontjabdl elklldénitett rekeszeket koéthetnek
Ossze: "rovidzarlatot" okoznak a pneumatikus rendszerben.

A farontd rovarok &lcédinak tdbbsége i1s elpusztul 60 °C felett,
de egy 1ilyen temperéléds csak ritkén vitelezhetd ki. Ezért a
megeldzésben és védekezésben mas uton kell jarni.

A farontdé gombék és rovarok elleni védekezés mar a faanyag
kivédlasztésanédl kezdddik. Sajnos, vannak egész erddrészek,
melyek fé4i mér kivagas eldtt farontd gombdkkal vagy rovarok
larvéival fertdzottek. Az i1lyen helyrdl szérmazd faanyagot

- széritéds utédn - vegyszeres kezeléssel kell fertdtleniteni.
Faronté gombéval vagy rovarral nem fertdézodtt, ép, egészséges
fa, megfeleld térolédsi korulmények kodzodtt, késdbb klimatikus
szempontbdl megfeleld helységben felhaszndlva 1lletve beépit-

ve, gyakorlatilag nem karosodik. Ez azonban a ritkébb eset,
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s ha errdél nem vagyunk meggydzd&dve, jobb, ha vegyszeres meg-
eléz86 védelmet alkalmazunk.

A vegyszeres védelem természetesen az orgonaépitd cég feladata.
A felhaszndlt anyagok és technoldgidk részletes ismerete szuk-
séges, ezekkel bdévebben mi nem foglalkozunk, de fontosnak tart-
juk a figyelmet felhivni a felsorolt kértevdkre és ennek karos
kovetkezményeire. Ha beépitett, mikddd orgonédn ezen kartevdk
kdrositését i1dejében felismerjuk, feltétlen forduljunk szak-

emberhez, akili a tovébbi kérositd hatdst vegyszeres kezeléssel

meg tudja eldzni.
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